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ABSTRACT 
This research was conducted at AL Qamishli Scientific Agricultural Research Center, 1st stability Zone, 

according to a split-plot design, by planting Durum WHEAT (Cultivar Douma1) in four treatments: 1-Zero-

Tillage planting,2-Conventional Tillage, 3-Zero tillage planting with one subsoiling to break the hard layer and 

Conventional Tillage with subsoiling with three replications for each treatment. The Baldan seeder was used to 

cultivate the treatment of Zero-Tillage. Whereas the treatment of Conventional Tillage was cultivated using 

Harrow. The research results for ten years (2008 - 2018) indicated that the conservation agriculture ZT system 

had a significant effect on increasing wheat productivity compared to Conventional Tillage CT. We found that 

the average grain yield for the ten years was the highest significantly under the conditions of conservative 

cultivation 1528 (kg ha-1), with 25% more than conventional cultivation, while the lowest significantly was 

under the conditions of conventional cultivation 1222 (kg ha-1) Also, one-time subsoiling tillage combined with 

the conservative cultivation system's application significantly affected increasing the grain yield 1534 (kg ha-1). 

Moreover, the average increase for the ten seasons was 25.5% compared to conventional cultivation treatment 

without deep cultivation. Precipitation use efficiency (PUE) was significantly higher under Conservation 

Agriculture ZT (14.85 Kg.mm-1. ha-1) followed by ZT+SB (14.77 Kg.mm-1. ha-1) and CT+SB (13.31 Kg.mm-

1. ha-1) with increased ratios 20.9% -%20.3 -%8.4 respectively compared with the CT tillage systems (12.28 

Kg.mm-1. ha-1). Stability analysis indicated that the Conservation Agriculture ZT system's yields were less 

influenced by adverse growing conditions than conventional tillage CT systems, particularly under low rainfall. 
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ʝـʳمل  
ʜ الʨʴॼث العلʺॽة الʜراॽɺة Ǽالقامʷلي، مʢʻقة الاسʱقʛار الأولى وفȘ تʦॽʺʸ القʢع العʨʷائॽة وذلʥ بʜراعة  ʛؗفي م ʘʴॼال ʚʽفʻت ʦت

 Conventionalزراعة تقلǽʙʽة - Zero-Tillage 2زراعة بʙون فلاحة - 1ضʺʧ أرȃع معاملات وهي:  1مʨʸʴل القʺح صʻف دوما
Tillage 3 -ثʛزراعة دون فلاحة مع ح  ȘʽʺعSub soiling  ةʙة واحʛʺاء ولʺʸقة الॼʢال ʛʶؔ4ل - Șʽʺث عʛة مع حǽʙʽزراعة تقل

Sub soilingرات لؔل معاملةʛȞلاث مʲȃارة (. . وʚʰام الʙʵʱاس ʦتBaldan راعةʜة أما معاملة الʤافʴراعة الʜراعة معاملة الʜل (
أن  2018 – 2008أشارت نʱائج الʘʴॼ على مʙار عʛʷة أعʨام ). وقHarrow ʙالʱقلǽʙʽة تʺʗ فلاحʱها وزراعʱها Ǽاسʙʵʱام مʛʴاث الـ(

Ȍسʨʱم ʘʽة حǽʙʽقلʱراعة الʜة القʺح مقارنة مع الॽاجʱادة إنȄفي ز ȑʨʻمع ʛʽة تأثʤافʴراعة الʜام الʤʻة الغلة لॽʰʴة ؗان الʛʷام العʨللأع 
ـɹافʤة  ʛʣوف الʜراعة تʗʴ معȄʨʻاً  الأعلى  كان حʧʽ في ʧ معاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة، وع %25) بॼʶʻة زȄادة 1- (كغ.هʱȞار 1528ال
). ؗʺا ؗان لʛʴث الȃʛʱة العʺȘʽ لʺʛة واحʙة مع تȘʽʰʢ نʤام 1- (كغ.هʱȞار  1222 الʱقلǽʙʽة الʜراعة تʛʣ ʗʴوف معȄʨʻاً  الأدنى

مقارنة مع  %25.5) وȃلغʗ الȄʜادة ؗʺʨʱسȌ للʺʨاسʦ العʛʷة 1- (كغ.هʱȞار1534الʜراعة الʴافʤة تأثʛʽ معȑʨʻ في زȄادة الغلة الॽʰʴة 
Șʽʺث عʛة دون حǽʙʽقلʱراعة الʜراعة  .معاملة الʜاً لʺعاملة الȄʨʻار الأعلى معʢاه الأمॽʺل القʺح لʨʸʴعʺال مʱؗفاءة اس ʗان وؗ

ؗغ.  14.77راعة الʴافʤة مع الʛʴث العʺȘʽ تلʽها معاملة الʜ  1- هʱȞار 1- ؗغ. مʦ 14.85الʴافʤة ؗʺʨʱسȌ للʺʨاسʦ العʛʷة ॽʁǼʺة 
ʦار 1- مʱȞالى  1- ه Șʽʺث العʛʴة مع الǽʙʽقلʱراعة الʜمعاملة ال ʦ13.31ث ʦار 1- ؗغ. مʱȞ1- ه  ʗادة بلغȄز ʖʶʻȃ20.9و%  -

ʛʣ ʗʴوف على الʨʱالي مقارنة مع معاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة. وʗʻʽȃ نʱائج تʴلʽل الاسʱقʛار إلى أن إنʱاجॽة القʺح ت %8.4- %20.3
  نʤام الʜراعة الʴافʤة ؗانʗ أقل تأثʛاً Ǽاخʱلاف ʛʣوف الʨʺʻ مʧ إنʱاجॽة معاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة وعʺلॽاً عʙʻ شح الهʨʢلات الʺȄʛʢة.

  حʛث عʺȘʽ. سʨرȄا، قʺح،زراعة حافʤة، زراعة تقلǽʙʽة،  الؒلʸات الʗالة:
  

  الʸقʗمـة
 ُّʙعǽُ لʨʸʴالقʺح م ʧم ʛʲل أكʽاصʴب مʨʰʴال Cereals 

 الʺʶاحة وصلʗ حʘʽ الʨʶرȑ، العȃʛي القʛʢ أهʺॽةً في
 قʛاǼة  الإنʱاج وȃلغ هʱȞاراً،Ǽ 1178506علا إلى  الʺʜروعة

هʱȞار /ʧʡ 1.465 الإنʱاجॽة  ومʨʱسʻʡ Ȍاً،1726247
ʗلغȃاحة وʶʺروعة الʜʺعلاً  الǼ القʺحǼ ،والقʺح القاسي  ȑʛʢال
الʨʱالي  على هʱȞاراً 423700 و هʱȞاراً،754806 قʛاǼة 

وʸʱȄف  ) 2016الȄʨʻʶة، الʜراॽɺة (الʺʨʺʳعة الإحʸائॽة
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 ʧفاوتة مʱʺة الȄʛʢʺلات الʨʢاله ʖʰʶǼ بʚبʚʱالǼ اج القʺحʱإن
عام لأخʛ. ومع ʛʣوف الʳفاف الʱي سادت الʺʢʻقة في 
الʨʻʶات الأخʛʽة Ǽاتʗ الʴاجة ملʴة الى اتॼاع أسالʖʽ جʙیʙة 

اتॼاع وسائل وتॽʰʢقات زراॽɺة تʴقȘ في زراعة الʺʴاصʽل و 
زȄادة الإنʱاج في وحʙة الʺʶاحة مʧ خلال رفع ؗفاءة اسʙʵʱام 
الʺॽاه عʛʡ ʧق الʺʴافʤة على مʜʵون الȃʛʱة مʧ الʺॽاه 

 Sayre and)والاسʱفادة القȐʨʸ مʧ الهʨʢلات الʺȄʛʢة 
Govaerts, 2009)  ةॽʻتق Șʽʰʢة تॽʺأه ʗا ؗانʻه ʧوم
 ʛʴة والʤافʴراعة الʜة الȃʛʱح الʢس ʗʴت Șʽʺث العSub 

soiling Tillage  ʗʴل تȞʷʱي تʱاء الʺʸقة الॼʢال ʛʶؔل
سʖʰʶǼ ʦ الفلاحات  60-30سʢح الȃʛʱة على أعʺاق 

الॽʴʢʶة الʺʛؔʱرة ودخʨل الألॽات الʜراॽɺة الʺʱʵلفة للʴقʨل 
Phillips and Young,1973 ).(  ʧم ʙیʙاك العʻه
 ZTعة دون فلاحة الʙراسات الʱي تقارن بʧʽ تقॽʻة الʜرا 

(Zero tillage)  ةǽʙʽقلʱراعة الʜوالCT  (Conventional 
Tillage) ʙان وجʻʰفي ل ʧʽت لعامʙʱفي دراسة ام .Yau et 

al. (2010)  اتʨʻʶلاف الʱاخǼ لفʱʵات الفلاحة تʛʽأن تأثǼ
والʺʨʸʴل حʘʽ ؗانʗ الغلة الॽʰʴة لʺعاملات الʜراعة دون 

ʙʽقلʱراعة الʜفلاحة مقارنة مع ال ʦʡʛل القʨʸʴʺة أعلى لǽ
ونفʝ الʶلʨك لʺʨʸʴل  2006- 2005والʟʺʴ في العام 

. في دراسة امʙʱت 2007- 2006الʟʺʴ والʷعʛʽ في العام 
 ʙات وجʨʻʶلاث الʲلHemmat and Eskandari (2004)  

 ǼZT  (Zeroأن إنʱاجॽة معاملات الʜراعة بʙون حʛاثة
tillage) ففةʵʺاثة الʛʴمعاملات الMT  (Minimum 
tillage)  ةॼʶʻأعلى ب ʗل القʺح و  %31-27ؗانʨʸʴʺل
لʺʨʸʴل الʟʺʴ وذلʥ مقارنة مع   %57-24بॼʶʻة 

لؔلا الʺʨʸʴلCT  ،ʧʽإنʱاجॽة معاملات الʜراعة الʱقلǽʙʽة 
 ʛʺʱعʹها اسǼ ،بʛارب في الʺغʳʱال ʧم ʙیʙت العʛهʣ19وأ 

أكʛʰ) لʺعاملة الʜراعة  ٪146عامًا، إنʱاجॽة مʱفʨقة (حʱى 
لʺʨʸʴل القʺح الʺʜروع ضʺʧ دورة زراॽɺة  ZT دون حʛاثة

    CTمع الʟʺʴ والعʙس مقارنة مع الʜراعة الʱقلǽʙʽة 
  .Mrabet et al)ـ(2012

حʛاثة الȃʛʱة تʕثȞʷǼ ʛل ʛʽʰؗ على العʨامل الʱي تʦȞʴʱ في 
وʻʻȞʺȄا Ǽالاسʻʱاد على  الȃʛʱة،دیʻامॽȞॽة العʻاصʛ الغʚائॽة في 
على سʢح الȃʛʱة أن نʺʜʽ  نॼʶة الॼقاǽا العʹȄʨة الʱي تʛʱك

نʨعʧʽ مʱʵلفʧʽ مʧ الʛʴاثة هʺا الʛʴاثة الʱقلǽʙʽة والʛʴاثة 
). العʙیʙ مʧ الأʴǼاث Köller and Rump,2000الʴافʤة (

تʛʽʷ إلى زȄادة في إنʱاجॽة الأراضي الʱي تȘʰʢ علʽها نʤام 
 ,.Endale et.al) الʜراعة الʴافʤة مقارنة مع الʱقلǽʙʽة

2008; Smiley and Wilkins, 1993).  اكʻا هʺʻʽب
 ʥذل ʝȞإلى ع ʛʽʷت Ȑʛاث أخʴǼأ(Halvorson et 

al.,2006) وقʛد فʨم وجʙصل إلى عʨت ʛالأخ ʠعॼوال ،
 Archer and) الفلاحةمعȄʨʻة في الإنʱاجॽة بʧʽ نʤامي 

Reicosky,2009)   
في زȄادة  وفي دراسة تأثʛʽ تقॽʻة الʜراعة بʙون فلاحة

تʛʣ ʗʴوف الʜراعة الʺȄʛʢة في 1 إنʱاجॽة القʺح القاسي دوما
 ʧʽʺسʨʺا في الȄرʨق سʛ2006و  2005-2004شʺال ش- 

) إلى زȄادة 2010تʨصل ؗل مʧ (یʨسف وآخʛون, 2007
 معȄʨʻة في الإنʱاجॽة لʺعاملة الʜراعة بʙون فلاحة. ؗʺا نُفʚت

 نʤام هاعلȘʰʡُ ʽ  2006 / 2005 الʺʨسʦ في حقلॽة تȃʛʳة
  بॼʶʻة الʟʺʴ غلة الʱʻائج ازدǽاد أʣهʛت الʴافʤة الʜراعة

 نʤام الʜراعة مع Ǽالʺقارنة 44% بॼʶʻة والقʺح %78
 الȃʨʡʛة تʨافʛ هʨ الʴاصلة الȄʜادة سʖʰ أنّ  وتʧʽʰ .الʱقلǽʙʽة

 الʺʨʸʴلʧʽ، لؔلا الأولي الʨʺʻ مʛحلة ولاسॽʺا في في الȃʛʱة،
ʥوذل ʧل خلال مʙاد معǽشح ازدʛل الʽوتقل ʛʵॼʱال .(Pala  

et al.,2007)  ʗʻّ̔ب ʙة دراسة وقॽقة في حقلʢʻʺة الॽالʺʷال 
 مʱʱـــــــــــــــــالॽة زراॽɺة مʨاسʦ خلال ثلاثة سʨرȄة، مʧ الॽʀʛʷة

 لʙراسة ، (2008/2007 -2010/2009-2008/2009)
ʛʽثلاثة تأث ʦʤلفة  فلاحة نʱʵة،( مǽʙʽقلʱوالفلاحة الفلاحة ال 

ʥʶǽʙالǼ  ʛم،ʧʽراعة تʜون  والʙل  غلة في  )فلاحة. بʨʸʴم
 الغلة أنّ  الॽʁॽʰة، مع زراॽɺة دورة في الʺʜروع الॽʰʴة القʺح
  فلاحة دون  الʜراعة معاملة عʙʻ معȄʨʻاً  كانʗ الأعلى الॽʰʴة

 الآخʧȄʛ الفلاحة نʤامي مع ، Ǽالʺقارنة) ʧʡ/هʱȞار (5.057
ʧʽروسʙʺالفلاحة( ال ʥʶǽʙالǼ والفلاحة ،ʧʽتʛة مǽʙʽقلʱال 

-2013AL  (الʨʱالي. على ʧʡ/هʱȞار   (4.683,4.821)
Ouda,   .( يȃʛالع ʜ ʛؗʺة في الॽانʙʽʺراسات الʙائج الʱن ʛʽʷت

(أكʶاد) لȘʽʰʢʱ الʺʜارعʧʽ لʤʻام الʜراعة الʴافʤة 
)Conservation Agriculture فاءةȞǼ عʺلǽ امʤʻا الʚأن ه (

أنه یʱفʨق بʱقلʽل اقʸʱادǽة Ǽالʺقارنة مع الأنʤʺة الʱقلǽʙʽة، و 
تؔالʅॽ الإنʱاج للعʙیʙ مʧ الʺʴاصʽل وȃالʚات مʨʸʴلي القʺح 
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ؗʺا تفʨق أǽʹاً في تʴقȘʽ زȄادة في  %25والʷعʛʽ إلى 
 ʧم ʛʲل لأكʸة تॽاجʱة.  %20الإنॽعلॼراعة الʜام الʤفي ن

ووصلʗ الȄʜادة في هامʞ رȃح الʺʜارعʧʽ الʚیॼʡ ʧقʨا نʤام 
 %25لʱقلǽʙʽة إلى أكʛʲ مʧ الʜراعة الʴافʤة Ǽالʺقارنة مع ا

  ).2010(الʸʺʴي,
الى  Bossio et al. (2010)وفي دراسة مʛجॽɻة أشار

دور الʜراعة الʴافʤة ʨȞʺǼناتها مʧ الفلاحات الʺʵففة أو 
 ʧل مʽقلʱة في الॽɺراʜورة الʙة والॽاتॼʻا الǽقاॼد الʨجʨȃة وȄʛفʸال

ؗʺا  .الʛʵॼʱ والȄʛʳان الʴʢʶي والانʛʳاف وتʙهʨر الأراضي
تȘʽʰʢ الʜراعة  أن et al. (2010) Lalani بʗʻʽ نʱائج

 ȑʚة الȃʛʱة للȃʨʸʵات الʛشʕʺال ʧʽʶʴعلى ت ʗة عʺلʤافʴال
ॽة الʺʴاصʽل حʘʽ أن رȃʨʡة الȃʛʱة  ʨؗعلى أداء وسل ʝȞانع
والʨʱصʽل الهʙʽرولȞॽي أعلى تʗʴ نʤام الʜراعة الʴافʤة 

أو الغلة والȑʚ اقʛʱن بȄʜادة الإنʱاجॽة سʨاء الغلة الॽʰʴة 
الȄʨʽʴة وȃالʱالي فإن اعʱʺاد تȘʽʰʢ نʤام الʜراعة الʴافʤة في 
الʺʻاȘʡ الهامॽʷة في سʨرȄا الʱي یʛʱاوح معʙل الأمʢار فʽها 

 ʧʽل  250-200بʰس ʧʽʶʴʱل Șʽʰʢʱاراً قابلاً للॽل خȞʷǽ ʦمل
 .Șʡاʻʺال ʥفي تل ʧʽʻʡالقا ʧʽارعʜʺلل ʞॽɻال  

 ʧم ʛʲأك ʚʽفʻت ʦ40وت ʲʴǼ ة ملائʺةȃʛʳة تʛʱة خلال الفॽ
 ʧراعة  2013-2005مʜنات الʨȞملائʺة م ʧم Șقʴʱلل

الʴافʤة في شʺال سʨرȄا والعʛاق وتʦ الʱأكʙʽ على أن الʜراعة 
دون فلاحة أعʗʢ إنʱاجॽة حॽʰة أعلى أو مʺاثلة لإنʱاجॽة 
الʜراعة الʱقلǽʙʽة والʱي تʢʱلʖ عʙة فلاحات قʰل 

  .Haddad et al).   (2015الʜراعة
 ʖʲॺ: الهʗف مʥ ال

تأثʛʽ تȘʽʰʢ تقॽʻة الʜراعة الʴافʤة والʛʴث العʺȘʽ في 
 Ǽعʠ الʺʕشʛات الإنʱاجॽة لʺʨʸʴل القʺح.

تأثʛʽ تȘʽʰʢ تقॽʻة الʜراعة الʴافʤة والʛʴث العʺȘʽ في 
 كفاءة اسʱعʺال مॽاه الأمʢار لʺʨʸʴل القʺح.

  .ʘʴॼال ʚʽفʻت ʦاسʨة القʺح خلال مॽاجʱار إنʛقʱل اسʽلʴت 
 

 ʖʲॺاد الʦائقه:مʙʟو 
ʜ الʨʴॼث العلʺॽة الʜراॽɺة  ʛؗفي م ʘʴॼال ʚʽفʻت ʦت
ʜ الʙراسة مʢʻقة الاسʱقʛار الأولى والʱي  ʛؗع مॼʱȄلي، وʷالقامǼ

 ȑʨʻʶال ȑʛʢʺل الʢها الهʽاوز فʳʱ350ی  Ȑʨʱʶقع مȄو ،ʦمل

ʧم ʛʲأك Șʺة،  (2) الʺاء الأرضي على عȃʛʱح الʢس ʧم ع
ʙعǼ لي علىʷة القامʻیʙب مʛقع غʨʺقع الȄوعلى  (10) و ،ʦك

  شʛق غʞʱʻȄʛ وخȌ عʛض  (40.11) خʨʡ Ȍل
(35.22)ʛʴॼح الʢس ʧتفع عʛȄاء، وʨʱالاس Ȍشʺال خ 

(213) ȑʨʻʶال ȑʛʢʺل الʙالʺع Ȍسʨʱلغ مʰȄ442م، و ʦم.  ʦت
تʦॽʺʸ الȃʛʳʱة وفȘ تʦॽʺʸ القʢع الʺʷʻقة ضʺʧ أرȃع 

 -Zero-Tillage 2دون فلاحة  زراعة-1معاملات وهي 
زراعة دون  -Conventional Tillage 3زراعة تقلǽʙʽة 

 Șʽʺث عʛفلاحة مع حSub soiling   اءʺʸقة الॼʢال ʛʶؔل
 Subزراعة تقلǽʙʽة مع حʛث عʺȘʽ  -4ولʺʛة واحʙة 

soiling دورة ʧʺض ʥرات لؔل معاملة وذلʛȞلاث مʲȃو .
 (10×زراॽɺة ثʻائॽة قʺح/عʙس ومʶاحة القʢعة الॽʰȄʛʳʱة 

قʢعة  24= 2×  3×  4) م، عʙد القʢع الॽʰȄʛʳʱة 10
(صʻع  BaldanتॽʰȄʛʳة. تʦ اسʙʵʱام بʚارة الʜراعة الʴافʤة 

ة الʛʰازȄلॽة ʛؗʷالBaldan Implementos Agrícolas S / 
A ارʚل بʙعʺȃون فلاحة وʙراعة بʜ120) لʺعاملات ال 

 ʦة ثʢسʨʱها فلاحة مʱفلاح ʦة تǽʙʽقلʱراعة الʜار أما الʱȞه/ʦكغ
) و Harrowالʦॽɻʻʱ ثʦ الʜراعة الʱقلǽʙʽة Ǽاسʙʵʱام ( الهارو 

بʻفʝ معʙلات الʙʽʺʶʱ و الʚʰار الʺॼʱعة في عʙʻ حقʨل 
  ʱار. ؗغʦ/هȞ 018الʺʜارعʧʽ لʜراعة مʨʸʴل القʺح Ǽʺعʙل 

   Investigated traits الʓʸشʙات الʗʸروسة:
 الॻʮانات الʸʹاخॻة: 

تʦ تʽʳʶل الॽʰانات الʺʻاخॽة مʧ درجات حʛارة وهʨʢلات 
ʜ الʨʴॼث العالʺॽة الʜراॽɺة  یʨمي فيمȄʛʢة ȞʷǼل  ʛؗم

Ǽالقامʷلي وذلʥ خلال مʨسʦ زراعة القʺح وتʦ تʺʽʲلها بॽانॽا 
  .2018و 2008كʨسʽلة شهȄʛة بʧʽ عامي 

 

 Biological yield )1-مʦʯسȊ الغلة الȂʦʻʲة (كغ.هʯȜار

ʲʺǽل مʨʱسȌ الʨزن الʳاف الؔلي (Ǽʺا ॽɾه الʻʶابل) 
 2م 1للॼʻاتات في فʛʱة ما قʰل الʸʴاد الʺʨجʨدة في مʶاحة 

للʨʸʴل على  1000بـ مʧ الأرض Ǽالؔغʦ ثʛʹǽ ʦب الʻاتج 
   1-الغلة الȄʨʽʴة مقʙرة Ǽالؔغʦ.الهʱȞار
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 )  1-(كغʤ.هʯȜار    Grain yieldمʦʯسȊ الغلة الॻʮʲة 

وʲʺȄل مʨʱسȌ غلة الॼʻاتات الʺʨجʨدة في مʶاحة القʢعة 
 1000بـ مʧ الأرض Ǽالؔغʦ ثʛʹǽ ʦب الʻاتج  2الॽʰȄʛʳʱة بـــ م

  .1-للʨʸʴل على الغلة الॽʰʴة مقʙرة Ǽالؔغʦ.الهʱȞار
 

   ):HI) Harvest Indexالʶʲاد معامل 

الॽʰʴة إلى الغلة الȄʨʽʴة للॼʻات وفȘ  كॼʶʻة لʨزن الغلة

 الʺعادلة الآتॽة:

100 ൈ
  الغلة الॽʰʴة 
 الغلة الʨʽʰلʨجॽة

ൌ  معامل الʸʴاد

1. ʤار (كغ.ملʠاه الأمॻال مʸعʯار 1-كفاءة اسʯȜ1-.ه  ʤت (
 حʴابها لʦʶʲʸل القʸح بȖʻʮʠʯ الʸعادلة:

 
ൌ  كفاء اسʱعʺال مॽاه الأمʢار

  الغلة الȄʨʽʴة للʺʨʸʴل  
ቀʦملቁ  ʨʸʴʺلال  ʨʺن ʦسʨلة خلال كامل مʡار الهاʢة الأمॽʺك

 

 

 لʱفstability analysis ʛʽʶال اسʱقʛارتʦ اسʙʵʱام تʴلʽل 
العلاقة بʧʽ معاملات نʤام الʜراعة وعامل الʨʻʶات وهॼɺ ʨارة 
 Ȍسʨʱعلى م ʦسʨة الʺعاملات لؔل مॽاجʱي لإنʢار خʙʴان ʧع

مʨسʦ  الʺعاملات فيبʯʽة الʺʨʸʴل (مʨʱسȌ إنʱاجॽة جʺॽع 
معʧʽ). وʛʽʷȄ اسʱقʛار الإنʱاجॽة الʺʛتفعة عادةً إلى قʙرة 

 Stability overالʺʨʸʴل على الأداء Ǽاسʱقʛار الإنʱاج 
seasons ʛʰفʹة، عʵʻة أو مॽات غلة عالȄʨʱʶم ʙʻاء عʨس ،

مʳال بʯʽي واسع الاخʱلاف. في حال معامل الانʙʴار 

 �ʛʽʷǽ إلى ثॼاتॽة أقل مʧ الʺعʙل وعʙʻما  1>  � الʺʙʴʻر،
 2006Yan( فهʚا یʙل على ثॼاتॽة أعلى مʧ الʺعʙل. 1<

and Tinker,.(  
حُللʗ الʱʻائج إحʸائॽاً لؔل مʱغǼ ʛʽاسʙʵʱام تʴلʽل 

ʧایॼʱالAnalysis Of Variance  (ANOVA)  ةʻلؔل س
ʚلʥ على مȐʙ سʨʻات الʘʴॼ، وذلʥ على مʧ خلال بʛنامج  وؗ

,  ( 1972%5عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة  12GenStatالإحʸاء 
 .(SNEDECOR  ةʛʤا نʚك هʛʱʷʺال ʧایॼʱل الʽلʴم تʙق

عامة على حʦʳ الॼʱایʧ بʧʽ الʨʻʶات والʺعاملات ولاسॽʺا 
ʚʽفʻت ʦة، وتȃʛʳʱات ومعاملات الʨʻʶال ʧʽفاعل بʱة في  الȃʛʳʱال

ʛʣوف الʜراعة الʺȄʛʢة ولʛʷح العلاقة بʧʽ الʺʛدود ȞʷǼل عام 
نʱح -الʛʵॼʱوالهʢل الʺȑʛʢ خلال الʺʨاسʦ العʛʷة تʦ حʶاب 

Ǽ–Penmanاسʙʵʱام معادلة  cET (مʦ/یʨم) الʺʨʸʴل
equation Monteith ʛʵॼʱاب الʶʴجعي - لʛʺح الʱ0نET 

للقʺح لʺʢʻقة الʛʴॼ الأبʠॽ الʺʨʱسȌ وॽʀʺة معامل الʺʨʸʴل 
وذلet al. Allen  ʥ (1998)مcK   ʧ(بʙون واحʙات) 

Ǽالاعʱʺاد على معلʨمات مʻاخॽة (مʨʱسȌ عʙد مʧ الʨʻʶات) 
 ʺʢʻقة الʺʙروسة، إذْ:لل

𝐸𝑇௖ ൌ 𝐸𝑇଴ ∗ 𝐾௖ 

 

 

 

 ُ ʘʽحET0 ʛʵॼʱال- ،(مʨی/ʦم) جعيʛʺح الʱنRn الإشعاع 
 G/یʨم)، 2الʶʺʷي الʸافي عʙʻ سʢح الॼʻات (مॽغاجʨل/م

Șفʙل/م تʨغاجॽة (مȃʛʱارة الʛم)، 2حʨی/T  اءʨارة الهʛدرجة ح
م  2سʛعة الȄʛاح على ارتفاع  u2م  ْ(م)،  2على ارتفاع 

 eaضغʵǼ Ȍار الʺاء الʺॼʷع (كʽلȃʨاسȞال)،    es (م/ثا)،
) الʻقes-ea ʟضغʵǼ Ȍار الʺاء الʺقاس (كʽلȃʨاسȞال)، (

)34.01(

)-(
273

900
)-(408.0

2

2
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GR
ET
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مʽل مʻʴʻى ضغȌ الʵॼار   في الॼʷʱع (كʽلȃʨاسȞال)، 
  م). ْ/ثابʗ الʛȞॽʶॼومʛʱ  (كʽلȃʨاسȞال  (كʽلȃʨاسȞال/ْ م)، 

  :الʙʢوف الʸʹاخॻة
  درجات الʙʲارة الʶغȎʙ والعʸʢى:

انʵفاض درجة الʛʴارة الʸغȐʛ في  1یلاحǼ ȎالȞʷل 
بʙاǽة الʺʨسʦ الʲالʘ مقارنة Ǽالʧʽʱʻʶ الأولى والʲانॽة وارتفاع 
 ʧʽʺسʨʺالǼ مقارنة ʘالʲال ʦسʨʺة الǽا في نهاॽنʙارة الʛʴدرجة ال
انʗ درجات الʛʴارة العʤʺى في بʙاǽة  الأول والʲاني، وؗ

لʲاني فالʲالʘ. الʺʨسʦ الأول الأعلى تلاها بʙاǽة الʺʨسʦ ا
 ʘالʲال ʦسʨʺاء في الʱʷارة الʛدرجات ح ʗل عام ؗانȞʷȃو

) مʺا سʖʰ ضعف نʺʨ 1أخفʠ مʧ الʙرجات الʺʲلى (شȞل 

الॼʻاتات شʱاءً الȑʚ أثʛ سلॼاً في الʺʛدود رغʦ ارتفاع معʙل 
 ȑارʛʴة، إن الإجهاد الॽانʲالأولى وال ʧʽʱʻʶالǼ ار مقارنةʢالأم

ʷف الॼʻاتات، وȃالʱالي على عامل رئʶॽي یʕثʛ في نʺʨ وتؔ
كʺॽة الʺʨʸʴل وانʵفاض درجة الʛʴارة الʸغȐʛ في بʙاǽة 
الʺʨسʦ الʲالʘ والʛاǼع مقارنة Ǽالʺʨسʦ الʵامʝ. وارتفاع درجة 
 ʘالʲال ʦسʨʺار في الǽان وأʶॽن ȑʛى في شهʺʤارة العʛʴال
وȃالأخʟ الʺʨسʦ الʛاǼع مʺا أثʛ سلॼاً في فʛʱة امʱلاء الॼʴة 

ʱة امʛʱف ʛʸة (قॼالي وزن الألف حʱالȃة) وॼʴلاء الVan 
Gool and Vernon 2005) (Cramb, 2000; .  
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  تغʙʻات درجات الʙʲارة العʸʢى والʶغȎʙ للʦʸقع خلال سʹʦات تʹفʘʻ الʖʲॺ. 1شȜل 
  
  
  

 :ȏʙʠʸل الʠاله  
/ ʦل رقȞاكʺي شʛʱى الʻʴʻʺال ʧم ʧʽʰʱل 2یʢق الهʨتف /

-2014و  2013-2012الʺȑʛʢ الʛʱاكʺي للʺʨاسʦ الʜراॽɺة 
على ॽʁǼة  2017-2016و  2016- 2015و  2015

الʺʨاسʦ الʜراॽɺة اعॼʱاراً مʧ شهʛ ؗانʨن الأول حʱى شهʛ أǽار 
لال هʚه مʺا ǽعʢي تفʛʽʶاً مॽʁʢʻاً عʧ ارتفاع الإنʱاجॽة خ

الʺʨاسʦ. بʻʽʺا یلاحȎ انʵفاض واضح للʺʻʴʻي الʛʱاكʺي 
- 2013والʺʨسʦ الʶادس  2009-2008للʺʨسʦ الأول 

عʧ الʺʨاسʦ الأخȐʛ، وʜȄداد بʧʽ شهȑʛ آذار ونʶॽان  2014
 ʦاسʨʺه الʚة لهॽاجʱفاض الإنʵفي ان ʖʰار مʺا سǽ1995(وأ، 

Ivailov(.   
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. الʲʹʸʹى الʙʯاكʸي لʦʯزع الهʠل الȏʙʠʸ خلال عʙʵة مʦاس2ʤشȜل 
  

  
  

 ʙʻتأث ʕʲح تʸة القॻاجʯإنǺ زعهʦوت ȏʙʠʸل الʠعلاقة اله
  :الʚراعة الʲافʢة والʯقلȏʗʻنʢامي 

ǽعʙʺʱ القʺح بʱأمʧʽ احॽʱاجه الʺائي في مʻاȘʡ الʜراعة 
الʺȄʛʢة على الهʨʢلات الʺȄʛʢة وȃالʱالي تʚʱبʚب الإنʱاجॽة 
تॼعاً لؔʺॽات الهʢل الȑʨʻʶ وتʨزعه خلال مʛاحل نʺʨ الॼʻات، 

) لإʣهار العʜʳ الʺائي في سʨʻات 3تʦ تʛتʖʽ الʙʳول (
ي مॽʀ ʧʺة الʙراسة الʶʱع، وذلʛʢǼ ʥح الهʢل الʷهȑʛ الॽʺʳʱع

ʛʵॼعي. في - تॽʺʳʱال ȑʛهʷل الʨʸʴʺح الʱراعي نʜال ʦسʨʺال
 359.9ؗان العʜʳ الʺائي الإجʺالي ) 2009-2008( الأول
ʙȃأ العʜʳ (الإجهاد) الʺائي في شهʛ شॼاȋ واسʛʺʱ حʱى مʦ و 

والعʜʳ الʺائي بʙأ Ǽالʤهʨر مʧ بʙاǽة  نهاǽة الʺʨسʦ (أǽار).
ان العʜʳ الʺ الʺʨسʦ وحʱى نهایʱه، الأعلى بʧʽ الʺʨاسʦ ائي وؗ

) ؗان 2010-2009( الʜراعي الʲانيالʺʨسʦ أما في . و الʶʱعة
ʜ العʜʳ  280.4 العʜʳ الʺائي الإجʺالي للʺʨʸʴل ʛؗوت .ʦم
ان العʜʳ الʺائي الإجʺالي الʺائي في شهȑʛ نʶॽان وأǽار  وؗ

مʦ،  253.4) 2011-2010( الʺʨسʦ الʜراعي الʲالʘفي 
ي في شهʛ شॼاȋ، واسʛʺʱ حʱى ʙȃأ العʜʳ (الإجهاد) الʺائو 

2012-( الʜراعي الʛاǼعالʺʨسʦ أما في نهاǽة الʺʨسʦ (أǽار). و 

مʦ.  218للʺʨʸʴل ) ؗان العʜʳ الʺائي الإجʺالي 2011
 ʦغʛار على الǽان وأʶॽن ȑʛالʺائي في شه ʜʳالع ʜ ʛؗت ʘʽح
مʧ عʙم وجʨد عʜʳ في الأشهʛ الأولى للʺʨسʦ. أما في 

ʝامʵراعي الʜال ʦسʨʺالʺائي 2013-2012( ال ʜʳؗان الع (
 ʦسʨʺة الǽ106.1في نها  ʧʽالʺائي الأدنى ب ʜʳالع) Ȍفق ʦم
والȑʚ ؗان فقȌ في شهʛ أǽار مʺا ǽفʛʶ  الʺʨاسʦ الʶʱعة). 

 ʝامʵال ʦسʨʺة الأعلى للॽاجʱول الإنʙʳواضح في ال ʨا هʺؗ
ʜ العʜʳ  308.2 وفي الʺʨسʦ الʜراعي الʶادس). 3( ʛؗوت ʦم

 2015-2014الʺʨاسʶॽ ʦان وأǽار أما في الʺائي في شهȑʛ ن
ʜ العʜʳ الʺائي في  2017-2016و  2016-2015و ʛؗʱف

 -م143.6ʦ –مʦ 137.5شهʛ أǽار فقʦॽʁǼ Ȍ مʱقارȃة 
164.8  ʦاسʨʺة الॽاجʱعلى تقارب إن ʝȞالي مʺا انعʨʱعلى ال

ʜ  2018-2017الʺʨسʦ العاشʛ الʲلاثة الأخʛʽة وفي  ʛؗت
الأول والʲاني وأذار ونʶॽان العʜʳ الʺائي في أشهʛ ؗانʨن 

وأǽار. مʺا تقʙم ʧȞʺǽ القʨل Ǽأنه ؗان لʨʱزȄع الهʢل تأثʛʽ في 
إنʱاجॽة الʺʨʸʴل Ǽالإضافة إلى ؗʺʱʽه وهʚان العاملان 

  ʙʴǽدان Ǽقʨة الإنʱاجॽة في ʛʣوف الʜراعة الʺȄʛʢة.  
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2018- 2008) یॻʸؕ ʥʻʮات الهʠل الȏʙʠʸ والʚʻʸان الʸائي لʦʶʲʸل القʸح للʦʸاسʤ الʚراॻɸة 3جʗول(  

ʙهʵل الʦ1ت أیل 2ت  1ك  2ك   ȉاॺان آذار شʴॻار نǻأ 

ʛʵॼل -تʨʸʴʺح الʱن
(ʦم) عيॽʺʳʱ568.4 372.7 241.9 153.8 102.7 65 27.3   ال 

-2008الॽʺʳʱعي  الهʢل
2009 3.4 29.9 47.3 91.1 103.6 145.8 190.3 208.5 208.5 

ول الʺʜʽان الʺائي للʺʨسʦ الأ
(ʦم)   8- 0.9 26.1 20  -51.6  -164.2  -359.9  

-2009الهʢل الॽʺʳʱعي 
2010 0 0 20 107.1 180.2 203.5 259.5 278.2 288 

ʲاني الʺʜʽان الʺائي للʺʨسʦ ال
(ʦم)   -7.3  42.1 77.5 49.7 17.6 -94.5  -280.4  

-2010الهʢل الॽʺʳʱعي 
2011 0 13 13 34 90 124 155 248 315 

ʲالʘ الʺʜʽان الʺائي للʺʨسʦ ال
(ʦم)   31--14.3  12.7-29.8- 86.9- 124.7- 253.4- 

-2011الهʢل الॽʺʳʱعي 
2012 2 32 71.2 92.8 142.9259.7 312.4 334.6 350.3 

ʦسʨʺان الʺائي للʜʽʺع ال الǼاʛ
(ʦم)   218.1 -38.1 70.5 105.9 40.2 27.8 43.9- 

-  2012الهʢل الॽʺʳʱعي 
2013 0 23.538.7 157.2237.2352.2 368.8 399.6 462.3 

 ʦسʨʺان الʺائي للʜʽʺال
(ʦم)ʝامʵ106.1 26.9 126.9 134.5198.4 92.2 11.4   ال- 

-2013الهʢل الॽʺʳʱعي 
2014 0 0 46.2 126.7158.9188.9 244.9 260.2 260.2 

 ʦسʨʺان الʺائي للʜʽʺال
(ʦم)ادسʶ308.2- -112.5 3 35.1 56.2 61.7 18.9   ال  
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-2014الهʢل الॽʺʳʱعي 
2015 12 45.5 152.5232.7268.7315.2 389.4 420.4 430.9 

 ʦسʨʺان الʺائي للʜʽʺال
(ʦم)عǼاʶ137.5- 47.7 147.5 161.4 166 167.7 125.2   ال  

-2015الॽʺʳʱعي الهʢل 
2016 0 62.597.6 121.6226.6300.1 347.1 423.1 424.8 

 ʦسʨʺان الʺائي للʜʽʺال
(ʦم)ʧامʲ143.6 50.4 105.2 123.9146.3 56.6 70.3   ال- 

-2016الهʢل الॽʺʳʱعي 
2017 0 7 20.5 148.8211.8223.1 290.1 374.1 403.6 

 ʦسʨʺان الʺائي للʜʽʺال
(ʦم)اسعʱ164.8 1.4 48.2 109.169.3 83.8 6.8-   ال- 

-2017الهʢل الॽʺʳʱعي 
2018 0 0 29.7 30.7 72.7 168.2 178.2 259.2 405.2 

 ʦسʨʺان الʺائي للʜʽʺال
(ʦم)ʛ163.2- 113.5- 63.7- 14.4 30-34.3- 2.4   العاش 

  
 :Results and discussion الʹʯائج والʸʹاقʵة

Ȋسʦʯفي م Ȗʻʸث العʙʲة والʢافʲراعة الʚام الʢن ʙʻتأث 
 yield  : Grain)1-(كغ.هʯȜار الॻʮʲة الغلة

تأثʛت إنʱاجॽة القʺح خلال الʺʨاسʦ العʛʷ الʺاضॽة ȞʷǼل 
كǼ ʛʽʰʺعʙلات الهʢل الʺȑʛʢ وتʨزعه خلال ؗل مʨسʦ زراعي 

 فʛوق  وجʨد الإحʸائي الʴʱلʽل نʱائج حʘʽ أʣهʛت
الʺʨاسʦ  بʧʽ الॽʰʴة الغلة مʨʱسȌ في  (0.05�P)معȄʨʻة

معȄʨʻاً خلال الʺʨسʦ الʵامʝ   الأعلى كان حʘʽ الʜراॽɺة،
)2012 -2013(  ʗة بلغॽاجʱإن ȌسʨʱʺǼ3300 ارʱȞكغ.ه) -

1 ȑʛʢʺل الʢة الهॽʺؗ ʗبلغ ʘʽوهي  462.3)، ح ،ʦم
 خلال الأدنى معȄʨʻاً  كان حʧʽ الأعلى بʧʽ الʺʨاسʦ العʛʷ في

ʦسʨʺراعي الʜ2009-2008الأول  ال  ʗة بلغॽاجʱإن ȌسʨʱʺǼ
 208.2) إذْ بلغॽʺؗ ʗة الهʢل الʺȑʛʢ  1-(كغ.هʱȞار 389

 ʘʴॼائج الʱأشارت ن ʙوق ،ʛʷالع ʦاسʨʺال ʧʽوهي الأقل ب ʦم
أن لʤʻام الʜراعة الʴافʤة تأثʛʽ معȑʨʻ في زȄادة إنʱاجॽة القʺح 

Ȍسʨʱم ʘʽة حǽʙʽقلʱراعة الʜة الغلة مقارنة مع الॽʰʴام  الʨللأع
 الʴـافʤة  ʛʣوف الʜراعة تʗʴ معȄʨʻاً  الأعلى عʛʷة ؗانال

عʧ معاملة الʜراعة  %25) بॼʶʻة زȄادة  1-(كغ.هʱȞار 1528
 الʜراعة تʛʣ ʗʴوف معȄʨʻاً  الأدنى كان حʧʽ في الʱقلǽʙʽة،
انʗ أعلى زȄادة لʺʨʱسȌ 1-(كغ.هʱȞار   1222الʱقلǽʙʽة ) وؗ

في  % 97و 40الغلة الॽʰʴة لʺعاملة الʜراعة الʴافʤة بॼʶʻة 
  ʧʽʺسʨʺالي  2018-2017و  2016 - 2015الʨʱعلى ال

مقارنة مع معاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة. وهʚا یʨʱافȘ مع ما تʨصل 
 ). وȄلاحॼؗ2015Ȏا وآخʛون،  ؛2012إلॽه (العʨدة وآخʛون،

تفاعل عامل الʺʨسʦ الʜراعي (الʨʻʶات) وعامل  إلى Ǽالॼʶʻة
 الأعلى معȄʨʻاً  ؗانالॽʰʴة  الغلة مʨʱسȌ نʤام الفلاحة أنّ 

حʘʽ وصل  2013-2012الʵامʝ  الʜراعي الʺʨسʦ خلال
 الʴافʤة الʜراعة ʛʣوف تʗʴ )1-(كغ.هʱȞار  3484 الى

 ʛʣوف تʗʴ )1-(كغ.هʱȞار 3443بʙون الʛʴث العʺȘʽ و 
 الأدنى كان في حʧʽ  مع الʛʴث العʺȘʽ الʴافʤة الʜراعة
إنʱاجॽة Ǽ 2018-2017العاشʛ  الʜراعي الʺʨسʦ خلال معȄʨʻاً 
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 الʜراعة الʱقلǽʙʽة ʛʣوف تʗʴ )1-(كغ.هʱȞار  297وقʙرها
 مع حʛث عʺȘʽ  )1-(كغ.هʱȞار 236دون حʛث عʺȘʽ و 

ان لʛʴث الȃʛʱة العʺȘʽ لʺʛة واحʙة مع تȘʽʰʢ نʤام الʜراعة . وؗ
الʴافʤة تأثʛʽ معȑʨʻ في زȄادة الغلة الॽʰʴة وȃلغʗ الȄʜادة 

مقارنة مع معاملة الʜراعة  %25.51كʺʨʱسȌ للʺʨاسʦ العʛʷة 
الʱقلǽʙʽة دون حʛث عʺȘʽ ولʦ تʧؔ هʻاك فʛوق معȄʨʻة مع 

 .Șʽʺث عʛة دون حʤافʴراعة الʜثمعاملة الʛʴان لل  وؗ
العʺȘʽ في معاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة تأثʛʽ معȑʨʻ في زȄادة 

مقارنة  %8.42الغلة الॽʰʴة ؗʺʨʱسȌ للʺʨاسʦ العʛʷ بॼʶʻة 
ǽʙʽة فقȌ، وʱȄفȘ مع ما تʨصل إلॽه مع معاملة الʜراعة الʱقل

Shao et al, 2016)(  راعةʜة الॽʻأن تق ʘʽة حʤافʴال
CT Șʽʺث العʛʴمع أو دون ال)(subsoiling ادةȄتعʺل على ز

العʻاصʛ الȃʨʸʵة في الȃʛʱة وتʧʽʶʴ ؗفاءة اسʙʵʱام الʺॽاه 
  وȃالʱالي زȄادة الإنʱاجॽة مقارنة مع الʜراعة الʱقلǽʙʽة.

 

) يبين الغلة الحبيبة من القمح كغ/هكتار خلال المواسم العشر4جدول (  

  
  زراعة حافʢة

ZT 

زراعة حافʢة 
+ حʙث 
Ȗʻʸع  

ZT+Sb 

  زراعة تقلǻʗʻة
CT  

  زراعة تقلǻʗʻة
Ȗʻʸث عʙح +  

CT +Sb 

 Ȋسʦʯم
ʤاسʦʸال  

LSD 
5% 

نॺʴة الȂʚادة 
مقارنة مع 
معاملة 
الʚراعة 
 الʯقلǻʗʻة

 الʦʸسʤ الأول
2008-2009  

490 qr  353 rs 359 rs 353 rs 389 I 116.7 %36 

  الʦʸسʤ الʰاني
2009-2010 

1145 jkl  1307 j 851m  1070 l  1093 F 222.2 %35 

ʖالʰال ʤسʦʸال  
2010-2011 

1070 l  1186 jkl  797 mno 887 m 985 G  180.2 %34 

  الʦʸسʤ الʙاǺع
2011-2012 

1245 jk 1271 jk  1133 kl 1246 jk 1234 D 140 %10 

ʛامʳال ʤسʦʸال  
2012-2013 

3484 a 3443 a 3124 b 3146 b 3300 A 184.7 %12 

  الʦʸسʤ الʴادس
2013-2014 

866 m 827 mn  648 opq 669 nop 752 H 98.9 %34 

  الʦʸسʤ الʴاǺع
2014-2015 

1907 ef 1874 fg 1503 i 1861 fg 1876 D 284.5 %27 

ʥامʰال ʤسʦʸال  
2015-2016 

2263 c 2257 c 1615 hi 1710 gh 1961 C 325.9 %40 

  الʦʸسʤ الʯاسع
2016-2017 

2222 cd 2271 c 1893 f 2071de 2111 B  235 %17 
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Ȋسʦʯفي م Ȗʻʸث العʙʲراعة والʚام الʢن ʙʻالغلة تأث 
   Biological yield):1-(كغ.هʯȜار الȂʦʻʲة

وʗʻʽȃ نʱائج الʴʱلʽل الإحʸائي للʺʨاسʦ العʛʷة تأثʛ الغلة 
 Șʽʺث العʛʴراعة والʜام الʤع نʨʻل القʺح بʨʸʴʺة لȄʨʽʴال
حʘʽ ؗانʗ الغلة الȄʨʽʴة لʺعاملة الʜراعة الʴافʤة الأعلى 

) تلʽها 1-(كغ.هʯȜار 3493معȄʨʻا ؗʺʨʱسȌ للʺʨاسʦ العʛʷة 
 Șʽʺث العʛʴة مع الʤافʴراعة الʜار 9034معاملة الʯȜكغ.ه-

1  ʦالى ث Șʽʺث العʛʴة مع الǽʙʽقلʱراعة الʜ3178معاملة ال 
 -  %19.36 - %19.46وʖʶʻȃ زȄادة ) 1-(كغ.هʯȜار

وهʚه  على الʨʱالي مقارنة مع معاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة 8.69%
-Blanco) ت الʶاǼقة  الʱʻائج تʱفȘ مع العʙیʙ مʧ الʙراسا

Canqui and Lal, 2007; Zhao et al., 2016). 
 ʗؗان ʘʽة حʛʷة العॽɺراʜال ʦاسʨʺعاً للॼة تȄʨʽʴالغلة ال ʗʻایॼوت

كʺʨʱسȌ لؔل الʺعاملات  1- كغ.هʯȜار 7610الأعلى معȄʨʻاً 
 ʝامʵراعي الʜال ʦسʨʺ2013-2012في ال  ʜʽʺت ȑʚال

 Ǽ719أعلى هʨʢل مȑʛʢ والأدنى معȄʨʻاً في الʺʨسʦ الأول 
انʗ أعلى زȄادة 1-كغ.هʯȜار Ȅʨʽʴة لʺعاملة في الغلة ال وؗ

 %44بॼʶʻة  2015-2014الʜراعة الʴافʤة للʺʨسʦ الʶاǼع 

تفاعل  إلى أما Ǽالॼʶʻةمقارنة مع معاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة، و 
 ʙام الفلاحة فقʤوعامل ن (اتʨʻʶال) راعيʜال ʦسʨʺعامل ال

 الʺʨسʦ خلال الأعلى معȄʨʻاً  الȄʨʽʴة الغلة مʨʱسȌ كان
 7976  وصل إلىإذْ  2013-2012الʵامʝ  الʜراعي

دون الʛʴث  الʴافʤة الʜراعة ʛʣوف تʗʴ )1-(كغ.هʱȞار
،Șʽʺالع ʧʽاً  الأدنى كان في حȄʨʻخلال مع ʦسʨʺراعي الʜال 
 ʛرها 2018-2017العاشʙة وقॽاجʱإنǼ1347   ارʱȞكغ.ه) -

1( ʗʴوف تʛʣ ةǽʙʽقلʱراعة الʜو  ال Șʽʺث عʛون حʙ236ب 
Ȃن زȄادة ؗʺॽة الʺادة الʳافة مع حʛث عʺȘʽ، و   )1-(كغ.هʱȞار

الʺʻʸعة والʺʱاحة للॼʻات عʙʻ زȄادة الغلة الȄʨʽʴة یʕدȑ إلى 
زȄادة الغلة الॽʰʴة وتʛʣ ʗʴوف الʜراعة الʴافʤة فإن زȄادة 
الغلة الȄʨʽʴة والغلة الॽʰʴة یʕدȑ دوراً مهʺاً في تʧʽʶʴ الؔفاءة 
الإنʱاجॽة الʺʨʸʴلॽة في وحʙة الʺॽاهʝ ومʧ ثʦ الʺʴافʤة 

ى مȐʨʱʴ الȃʛʱة الʺائي خلال الʺʛاحل الʺʱقʙمة مʧ حॽاة عل
الॼʻات مقارنة مع الʜراعة الʱقلǽʙʽة وتʨʱافȘ هʚه الʱʻائج مع ما 

  Almahasneh and Saleh, 2015)تʨصل إلॽه 
 . Mrabet et al)ـ(2012

 
  

  

  

ʙالعاش ʤسʦʸال  
2017-2018 

584 pq 549 pq 297 s 236 s 417 I 111.5 %97 

       A 1534 A 1222 B 1325 C 1528مʦʯسȊ ؕل معاملة

نॺʴة الȂʚادة 
مقارنة مع معاملة 
 الʚراعة الʯقلǻʗʻة

25%  25.51% -  8.42% 
      

F1 84.82  F2 53.65  F1*F2 169.64  cv%  2.6  
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  لʦʶʲʸل القʸح )1- (كغ.هʯȜار الȂʦʻʲة ) یʥʻʮ إنʯاجॻة الغلة4جʗول (

  

زراعة 
  حافظة

ZT 

زراعة حافظة 
 + حرث عميق

ZT+Sb 
 زراعة تقليدية

CT  

 زراعة تقليدية
+ حرث 

  عميق

CT +Sb 

متوسط 
  المواسم

نسبة الزيادة مقارنة 
مع معاملة الزراعة 

 التقليدية

 الموسم الأول

2008 -2009  855p 761p 695p 563p 719g 23.0 
  الموسم الثاني

2009 -2010 2665j 2683j 2068klm 2547jj 2491d 28.9 
  الموسم الثالث

2010 -2011 2590j 2563j 2014lm 2364jkl 2383de 28.6 
  الموسم الرابع

2011 -2012 2552j 2575j 2388jk 2536j 2513d 6.9 
  الموسم الخامس

2012 -2013 7951a 7976a 7221b 7293b 7610a 10.1 
  الموسم السادس

2013 -2014 2452j 2530j 2025lm 1976mn 2246 21.1 
  الموسم السابع

2014 -2015 5087c 4797cd 3533i 4523de 4485b 44.0 
  الموسم الثامن

2015 -2016 4631de 4551de 3786hi 3925gh 4224c 22.3 
  الموسم التاسع

2016 -2017 4529de 4564de 4160fg 4338ef 4398bc 8.9 
  الموسم العاشر

2017 -2018 1620no 1900mn 1347o 1713mn 1645f 20.3 
متوسط كل 

 3493a 3490a 2924c 3178b  19.5 معاملة
نسبة الزيادة 
مقارنة مع 

معاملة الزراعة 
 التقليدية

19.46 19.36 --- 8.69     

F1 181.1 F2 114.5 F1*F2 362.1 cv%  1.3  
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الحصاد معامل تأثير نظام الزراعة والحرث العميق في 

HI )Harvest Index(:  
یʱأثʛ معامل الʸʴاد Ǽعʙة عʨامل مʻها الȃʨʡʛة و الʲؔافة 
 ʖʽة الإضاءة (وهʛʱل فʨʡء وʨʹارة والʛʴة ودرجة الॽاتॼʻال

2013ʚنف ȑʚا الʻʲʴǼ امل فيʨالع ʥالى تل ʛʤʻالȃو (  ʧʺض
ʛʣوف الʜراعة الʺȄʛʢة فإن معامل الʸʴاد یʱغʛʽ تॼعا 
 ȑʨʻʶال ȑʛʢʺل الʢل الهʙعا لʺعॼالي تʱالȃراعي وʜال ʦسʨʺلل
وتʨزعه خلال فʛʱة ومʛاحل نʺʨ القʺح وȃالʱالي فإن الʺاء Ȟʷǽل 
عاملا مʙʴدا لʺعامل الʸʴاد حʘʽ أنه یʕثʛ في جʺॽع 

ʘʽات حॼʻث داخل الʙʴي تʱة الॽʹǽات الإॽأشار  العʺل
)2005.et al Monnevenx(   اداتʙالإم ʟالى أن نق

الʺائॽة  في فʛʱة الʜʱهʛʽ ( فʛʱات الانॼʴاس الʺȑʛʢ) تأثʛʽاً 
في الʱؔلة الȄʨʽʴة وفي إنʱاجॽة الʺʨʸʴل، وتʛاوح  شʙیʙا 

 ʧʽاد بʸʴا و  55.52معامل الȄʨʻالأول الأعلى مع ʦسʨʺلل
مل الʸʴاد للʺʨسʦ العاشʛ الأقل معȄʨʻا. وȃلغ معا 25.43
لʺعاملʱي الʜراعة الʴافʤة بʙون ومع حʛاثة  43.51و 44.17

لʺعاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة مع  % 41.93وعʺॽقة على الʨʱالي 
 %8.1حʛث عʺȘʽ وذلʨʱʺؗ ʥسȌ للʺʨاسʦ العʛʷة وȄʜȃادة 

عʧ معاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة على الʨʱالي،  %2.6 % 6.5و
ل الʤʻام الʜراعي ولʧȞǽ ʦ هʻاك فʛوق معȄʨʻة لʱفاعل عام

  وعامل الʺʨاسʦ الʜراعي والفʛوق ؗانʣ ʗاهȄʛة.

  العʙʵة للʦʸاسHarvest Index( ʤ( HIالʶʲاد في معامل ) تأثʙʻ نʢام الʚراعة والʙʲث العȖʻʸ 5جʗول (

  
  زراعة حافʢة

ZT 

زراعة حافʢة
+ حʙث 
Ȗʻʸع  

ZT+Sb 

  زراعة تقلǻʗʻة
CT  

  تقلǻʗʻةزراعة 
Ȗʻʸث عʙح +  

CT +Sb 

 Ȋسʦʯم
ʤاسʦʸال  

نॺʴة الȂʚادة مقارنة 
مع معاملة الʚراعة 

 الʯقلǻʗʻة

 الʦʸسʤ الأول
2008-2009  

57.39ab 
46.46 
bcde 51.54abc 66.66a 55.52a %11.4 

  الʦʸسʤ الʰاني
2009-2010 

43.2 abcd48.6 abcd 41.3 bcde 42.23 bcde43.84cde%4.6 

ʖالʰال ʤسʦʸال  
2010-2011 

41.45 
bcde 

46.27 
bcde 

39.76 
bcdef 

37.75 cdef 41.31 de%4.3 

  الʦʸسʤ الʙاǺع
2011-2012 

48.79 
abcd 

49.38 
abcd 

47.46 
bcde 

49.18 abcd48.7b %2.8 

ʛامʳال ʤسʦʸال 
2012-2013 

43.82 
bcde 

43.15 
bcde 

43.27 
bcde 

43.14 bcde43.35de %1.3 

 الʦʸسʤ الʴادس
2013-2014 

35.53 
cdef 33.42 cdef32.07 defg33.79 cdef 33.7f %10.8 
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  الʦʸسʤ الʴاǺع
2014-2015 

37.44 
cdef 

39.13 cdef42.85 cdef41.23 cdef 40.16e -- 

ʥامʰال ʤسʦʸال  
2015-2016 

48.7 abcd49.62 
abcd 

42.7 bcde 43.54 bcde46.16bcd%14.2 

  الʦʸسʤ الʯاسع
2016-2017 

49.01abcd
49.79 
abcd 

45.56 
bcde 

47.89abcde48.06bc %7.6 

ʙالعاش ʤسʦʸال  
2017-2018 

36.27 
cdef 

29.33efg 22.2fg 13.92g 25.43g %63.4 

مʦʯسȊ ؕل 
     44.17a 43.51a 40.87a 41.93a معاملة

نॺʴة الȂʚادة 
مقارنة مع 

معاملة الʚراعة 
 الʯقلǻʗʻة

8.1 6.5 -- 2.6     

F1 4.542 F2 2.873 F1*F2 9.085 cv%  1.5  
ʤار (كغ.ملʠاه الأمॻال مʸعʯار1-كفاءة اسʯȜح1-.هʸل القʦʶʲʸل (:  

ؗفاءة اسʱعʺال مʨʸʴل القʺح لʺॽاه الأمʢار بʨʻع الʤʻام الʜراعي حʘʽ ؗانʗ الأعلى معȄʨʻاً لʺعاملة الʜراعة الʴافʤة تأثʛت 
-هʱȞار 1-ؗغ. مʦ 14.77تلʽها معاملة الʜراعة الʴافʤة مع الʛʴث العʺȘʽ  1-هʱȞار 1-ؗغ. مʦ 14.85كʺʨʱسȌ للʺʨاسʦ العʛʷة ॽʁǼʺة 

1  ʦالى ث Șʽʺث العʛʴة مع الǽʙʽقلʱراعة الʜ13.31معاملة ال ʦار 1-ؗغ. مʱȞ1-ه ʖʶʻȃو  ʗادة بلغȄ8.4%-20.3%- %20.9ز 
  مقارنة مع معاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة. على الʨʱالي 

انʗ ؗفاءة اسʱع ʺال مʨʸʴل القʺح لʺॽاه الأمʢار الأعلى معȄʨʻاً في الʺʨسʦ الʵامʨʱʺؗ ʝسȌ لʺعاملات الȃʛʳʱة ॽʁǼʺة وؗ
24.91 ʦار 1-كغ. مʱȞالأدنى    1- ه ʗا ؗانʺʻʽاً فيبȄʨʻة  معʺॽʁǼ ʛراعي العاشʜال ʦسʨʺ4.38ال ʦار 1-ؗغ .مʱȞة  1-هॼʶʻالȃو .

 ʝامʵال ʦسʨʺفي ال Șʽʺث عʛون حʙȃة مع وʤافʴراعة الʜي الʱمعامل ʗؗان ʙفق ʦسʨʺة وعامل الʤافʴراعة الʜام الʤفاعل عامل نʱل
 ʦॽʁǼ اȄʨʻؗغ 26.11و 26.03الأعلى مع ʦار 1-مʱȞ1-ه  ʛالعاش ʦسʨʺوفي ال ʦॽʁǼ25.66 24.2و ʦار 1- كغ. مʱȞالي.  1-هʨʱعلى ال
 Peterson et al., 1996; Peterson and Westfall, 2004; Almahasneh and Saleh)تʨصل إلॽه  وهʚا یʨʱافȘ مع ما

, 2015 ; Wu et al., 2017; Peng، et al.2020).  يȃʨʡʛال Ȑʨʱʴʺادة الȄة في زʤافʴراعة الʜائج الى دور الʱʻه الʚه Ȑʜوتع
مʧ فقʙان الʺॽاه ʖʰʶǼ الȄʛʳان الʴʢʶي والʛʵॼʱ مʧ سʢح الȃʛʱة  للȃʛʱة حʘʽ تعʺل الॼقاǽا الॼʻاتॽة على سʢح الȃʛʱة الى الʱقلʽل

(Lentz and Bjorneberg, 2003).  ةȃʛʱال ʧʡاǼ اه الىॽʺادة رشح الȄي وزʴʢʶان الȄʛʳال ʧل مʽقلʱوال(Wang et al.,2009). 
ǽعʺل على تعʜȄʜ مقاومة الॼʻات  وȃالʱالي الʺʴافʤة على الʺʜʵون الʺائي في ʛʣوف الʺʻاخ الॼʷه الʳاف في الʜراعة الʺȄʛʢة مʺا

  ).AL-Ouda,2013( للإجهادات الʛʴارȄة والॽȃʨʡʛة خʨʸصاً في مʛحلة ما قʰل الإخʸاب.
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  ) لʦʶʲʸل القʸح1-.هʯȜار1-) ؕفاءة اسʯعʸال مॻاه الأمʠار (كغ.مل6ʤجʗول (

  
  زراعة حافʢة

ZT 

زراعة حافʢة و 
Ȗʻʸث عʙح  
ZT+Sb 

  زراعة تقلǻʗʻة
CT  

  زراعة تقلǻʗʻة
  حʙث عȖʻʸو 

CT +Sb 
ʦاسʨʺال Ȍسʨʱم 

نॺʴة الȂʚادة مقارنة مع 
 معاملة الʚراعة الʯقلǻʗʻة

 الʦʸسʤ الأول
2008 -2009  

7.28pgr6.48rs5.92rst4.8stu 6.12g %22.97 

  الʦʸسʤ الʰاني
2009 -2010 

14.73ijk14.83ij11.43mn14.08jkl 13.77d %28.87 

ʖالʰال ʤسʦʸال  
2010 -2011 

9.22o9.12op7.17gr8.41opq 8.48f %28.59 

  الʦʸسʤ الʙاǺع
2011 -2012 

9.89no9.98no9.26o9.83no 9.74e %6.80 

ʛامʳال ʤسʦʸال  
2012 -2013 

26.03ab26.11a23.64d23.87cd 24.91a %10.11 

  الʦʸسʤ الʴادس
2013 -2014 

18.37ef18.95e15.17hij14.8ijk 16.82c %21.09 

  الʦʸسʤ الʴاǺع
2014 -2015 

25.66abc24.2 abc17.83efg22.82d 22.63b %43.91 

ʥامʰال ʤسʦʸال  
2015 -2016 

15.27hij15.01ij12.49lm12.95klm 13.93d %22.26 

  الʦʸسʤ الʯاسع
2016 -2017 

17.77efg17.91efg16.33ghi17.02 efg 17.26c %8.82 

ʙالعاش ʤسʦʸال  
2017 -2018 

4.31tu5.06stu3.59u4.56tu 4.38h %20.06 

   14.85a14.77a12.28c13.31b مʦʯسȊ ؕل معاملة

نॺʴة الȂʚادة 
مقارنة مع معاملة 
 الʚراعة الʯقلǻʗʻة

%20.9 %20.3 - %8.4     

F1 0.939 F2 0.594 F1*F2 1.878  cv%  1.5  
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العلاقات الȂʙاضॻة بʥʻ إنʯاجॻة معاملات الȁʙʱʯة مع 
ॻʸة الهʠل الȏʙʠʸ:الʚʻʸان    الʸائي لؒل مʦسʤ وؕ

تʦ رȌȃ العلاقة بʧʽ الغلة الॽʰʴة (تاǼع) بʙلالة الʺʜʽان 
 ʦاسʨʺال ʧار مǽأ ʛى شهʱن الأول حʨؗان ʧم ʛالʺائي لؔل شه

 ʦول رقʙʳه في الǼاʶح ʦت ȑʚة والʛʷام علاقة  5العʙʵʱاسǼ
 Liner Multiple recreationالانʙʴار الʢʵي الʺʱعʙد 

ʦصل وتʨʱة:  الॽالʱالى العلاقات ال  

  ) علاقة الانʗʲار بʥʻ الإنʯاجॻة لʸعاملات الȁʙʱʯة والʚʻʸان الʸائي للʦʹʴات الع5ʙʵ(جʗول 

P  2R
Adjusted 

2R R  

0.1258 0.6937 0.8979 0.9475 Yz=-665.61+0.24 X1+12.17 X2+ 28.44 X3 -33.62 
X4 + 11.69 X5 -4.36X6

0.1489 0.6534  0.8844 0.9404 Yz+sb=-276.18+ 4.12X1+16.38X2 + 22.69X3 -
27.04 X4 +7.93X5 -2.37X6 

0.2765 0.444  0.814  0.902  Yt=-782.43 +1.34 X1+9.19 X2 + 25.817 X3 -28.14 
X4 + 8.20 X5 -3.4 X6 

0.2508 0.485  0.828  0.910  Yt+sb=-233.56+ 0.25 X1+10.92 X2 +19.13 X3 -
20.12X4 + 5.81X5 -1.7 X6 

  
ʜ انʵفاض الإنʱاجॽة في الʷهʛ أذار  ʛؗان الʺائي تʜʽʺة للʺعاملات والॽاجʱالإن ʧʽب Ȍȃʛي تʱد الʙعʱʺي الʢʵار الʙʴمعادلة الان ʗʻʽإذْ ب  

  

Yzt      ارʱȞة ؗغ/هʤافʴراعة الʜة معاملة الॽاجʱإن Ȍسʨʱم  X1   ʛهʷان الʺائي لʜʽʺن الأولالʨؗان  
Yzt+sb  ثʛة مع حʤافʴراعة الʜة معاملة الॽاجʱإن Ȍسʨʱم

  عʺȘʽ ؗغ/هʱȞار
X2  انيʲن الʨؗان ʛهʷان الʺائي لʜʽʺال  

Yct      ارʱȞة ؗغ/هǽʙʽقلʱراعة الʜة معاملة الॽاجʱإن Ȍسʨʱم  X3  ȋاॼش ʛهʷان الʺائي لʜʽʺال  
Yct+sb  ثʛة مع حǽʙʽقلʱراعة الʜة معاملة الॽاجʱإن ȌسʨʱمX4 آذار ʛهʷان الʺائي لʜʽʺال  
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 عʺȘʽ ؗغ/هʱȞار  

   X5 انʶॽن ʛهʷان الʺائي لʜʽʺال  

    X6 ارǽأ ʛهʷان الʺائي لʜʽʺال  
   : X2  ʨʺʻحلة الʛان الʺائي في مʜʽʺارتفاع ال ȑدʕی

ؗغ/  28.445الȑʛʹʵ (شॼاȋ) إلى ارتفاع الإنʱاجॽة Ǽʺقʙار 
 هʱȞار/ ؗغ 25.817وهʱȞار لʺعاملة الʜراعة الʴافʤة 

وذلʥ لأهʺॽة الأمʢار في نʺʨ  الʜراعة الʱقلǽʙʽة، لʺعاملة
   الॼʻاتات في الʺʛحلة الʺʨؗʚرة.

   : X5  ʛʽهʜʱحلة الʛان الʺائي في مʜʽʺارتفاع ال ȑدʕی
ؗغ/  11.697والإلقاح (نʶॽان) الى ارتفاع الإنʱاجॽة Ǽʺقʙار 

 لʺعاملة هʱȞار/ ؗغ 5.813وهʱȞار لʺعاملة الʜراعة الʴافʤة 
    .الʜراعة الʱقلǽʙʽة
 : X4   لʙعʺǼ ان الʺائيʜʽʺفاض الʵان ȑدʕفي  1ی ʦم

مʛحلة الإشʢاء وتʢاول الʶاق (أذار) الى انʵفاض الإنʱاجॽة 
 16.314ؗغ/هʱȞار في الʜراعة الʴافʤة و  Ǽ13.98ʺقʙار 
ʱȞراعة اكغ/ هʜار ر في الʢة الأمॽʺؗ يʰة، إذ لا تلǽʙʽقلʱال

حاجة الʺʨʸʴل فʹلا عʧ اتʳاه درجات الʛʴارة الى الارتفاع 
  مʺا ǽعʻي زȄادة احॽʱاج الʺʨʸʴل الى الʺʨارد الʺائॽة.

 ʤاسʦʸح خلال الʸة القॻاجʯار إنʙقʯل اسʻلʲة تʙʵالع
Stability Analysis of Grain Yields:  

مʙار عʛʷة مʨاسʦ  لʴʱلʽل اسʱقʛار إنʱاجॽة القʺح على
لʺعاملات الʜراعة الʴافʤة ومقارنʱها مع معاملات الʜراعة 

 Finlay K. W. and  1963الʱقلǽʙʽة تʦ اتॼاع Ȅʛʡقة (
Wilkinson G. N.(  ȋه إسقاॽɾ ʦاني تॽي بʻʴʻم ʦرس ʦإذْ ت

مʨʱسȌ الإنʱاجॽة لؔافة الʺعاملات في ؗل مʨسʦ زراعي على 

معاملة على حȐʙ على مʻʴʻي الʻʽʶات و الإنʱاجॽة لؔل 
مʨʴر العʻʽات،  وȄعʙ تʴلʽل اسʱقʛار الإنʱاج Ȅʛʡقة إحʸائॽة 
تعʢي Ǽعʠ الʺʕشʛات الʺهʺة عʙʻما تʨؔن أعʙاد الॽʰانات 

إلى تb <1.0  ʅॽؔكʛʽʰة حʛʽʷǽ ʘʽ معامل الانʙʴار 
 <bللʺعاملات ȞʷǼل أفʹل مع الʯʽʰات الفقʛʽة ، في حʧʽ أن "

لʯʽʰات الʺʱفʨقة. تʛاوح " هي الأفʹل اسʙʵʱامًا في ا1.0
معامل الانʙʴار في معاملة الʜراعة الʴافʤة مع أو بʙون 

 ʧʽث بʛراعة  1.032- 1.028حʜا بلغ في معاملة الʺʻʽب
 ʧʽب Șʽʺث عʛة مع أو دون حǽʙʽقلʱ0.9580و 0.938ال  .

وʙȄل تʴلʽل الاسʱقʛار الى أن إنʱاجॽة القʺح تʛʣ ʗʴوف 
ʛا Ǽاخʱلاف ʛʣوف الʨʺʻ نʤام الʜراعة الʴافʤة ؗانʗ أقل تأث

مʧ إنʱاجॽة معاملة الʜراعة الʱقلǽʙʽة وعʺلॽاً عʙʻ شح الهʨʢلات 
 ʗʴة تȃʛʱة الॽɺʨن ʧʶʴائج إلى أن تʱʻال ʛʽʷة وتȄʛʢʺال
ʛʣوف الʜراعة الʴافʤة حʗʻʶ مʧ اسʱقʛار و ثॼاتॽه 
الإنʱاجॽة، وذلʥ بʠॽɿʵʱ العʨامل الʱي تʕثʛ على ʛʣوف 

 (2012إلʽها ج الʱي تʨصل الʨʺʻ، وهʚا تʨافȘ مع الʱʻائ
  .Mrabet et al)ـ
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  لʸعاملات الȁʙʱʯة للʦʸاسʤ العʙʵةالانʗʲار الʠʳي لॺʰاتॻة إنʯاجॻة القʸح 

  2018-2008خلال الʦʸاسʤ الأنʸʢة الʚراॻɸة اسʯقʙار إنʯاجॻة القʸح تʕʲ تأثʙʻ مʓشʙات 

معامل الانʗʲار   معاملات الȁʙʱʯة
�  R 2R Square-R  لافʯمعامل الاخ

CV% 

 ZT  1.028  0.992  0.9921  58%   زراعة حافʢة 
زراعة حافʢة و 
     Ȗʻʸث عʙح  Sb + ZT  1.0325  0.9944  0.988  58% 

 CT  0.9383  0.9939  0.9879  66% زراعة تقلǻʗʻة 

زراعة تقلǻʗʻة و 
Ȗʻʸث عʙح CT+ Sb  0.98.3  0.957  0.9914  64% 
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وʤȄهʛ مʺا تقʙم یʧʽʰʱ أهʺॽة تȘʽʰʢ تقॽʻة الʜراعة الʴافʤة     
في الʴفاȍ على اسʙʱامة الȃʛʱة وزȄادة مʛدود وحʙة الʺʶاحة 

العʺȘʽ ؗعʺلॽة مʛʱافقة مع الʜراعة كʺا تʧʽʰ أهʺॽة الʛʴث 
الʴافʤة لʛʶؔ الॼʢقة الʸʺاء نʸʻح بȘʽʰʢʱ تقॽʻة الʜراعة 
 ʦة تʲیʙة حॽʻقʱؗ ةȄرʨس ʧقي مʛʷال الʺʷة في الʤافʴال
اخॼʱارها على مȐʨʱʶ الʺʛاكʜ الॽʲʴॼة وعلى مȐʨʱʶ زراعات 

.ʧʽارعʜʺة الʨالأخ ʙʻسعة عʨم  
 

  الʙʸاجع
 الʙʸاجع العॻȁʙة

  
"الؒفاءة الاقʶʯادǻة لاسʗʳʯام الʯقانات الʚراॻɸة أیهʦ الʸʺʴي. 

/أسʨʰع العلʦ  ".2010على الʲʸاصʻل الإسʙʯاتॻʱॻة... 
/ مʕتʺʛ تǽʙʴات تʧʽʶʴ الإنʱاجॽة وسʰل تʨʢرها 50الʨʶʺʵن 

. 2010في القʢاع الʜراعي. دیʛ الʜور: جامعة الفʛات، 
 .238- 236صفʴة. 275

"الؒفاءة الاقʶʯادǻة لاسʗʳʯام الʯقانات الʚراॻɸة أیهʦ الʸʺʴي.  
/أسʨʰع العلʦ  ".2010على الʲʸاصʻل الاسʙʯاتॻʱॻة... 

/ مʕتʺʛ تǽʙʴات تʧʽʶʴ الإنʱاجॽة وسʰل تʨʢرها 50الʨʶʺʵن 
 275.  2010في القʢاع الʜراعي. دیʛ الʜور: جامعة الفʛات، 

  .238- 236صفʴة. 
 دور). 2012ا حʙیʙ؛ أسامة حʧʽʶ قʛʰʻ (مه أʧʺǽ؛الʴʷاذة  العʨدة،

 القʸح لʦʶʲʸل الإنʯاجॻة الؒفاءة تʥʻʴʲ في الʲافʢة الʚراعة
 الʚراعة تʕʲ نʢام الʝʸʲ مع زراॻɸة دورة ضʥʸ الʚʸروع

الʵامʝ العʙد  الʺʳلʙ) الʱافة للʭʻʮات العॻȁʙة الʱافة. الʱʸلة
 الأول.
 الʜراعة وزارة .2013 .الȂʦʹʴة الʚراॻɸة الإحʶائॻة الʦʸʱʸعة

  والإصلاح الʜراعي.
 الʹॺات مʱلة وتॻȁʙة الʶʲاد . دلʻل2013 .مʙʺʴ وهȄʛؗ ʖʽʺة
  .193- 168) : 2(44. الʚراॻɸة العʙاॻɾة العلʦم

یʨسف، عʺʛان ऎمʙʺʴ خʛʽ سعʙون وحلʦॽ یʨسف وʛȃصʨم شʛو 
تأثʙʻ تقʹॻة الʚراعة بʗون فلاحة في زȂادة إنʯاجॻة . 2010)(

ॺراعة الʚوف الʙʡ ʕʲح تʸق القʙال شʸة في شॻةعلȂرʦس .
أسʨʰع العلʦ الʨʶʺʵن/ مʕتʺʛ تǽʙʴات تʧʽʶʴ الإنʱاجॽة وسʰل /

صفʴة. 275. 2010تʨʢرها في القʢاع الʜراعي. جامعة الفʛات 
239 -240. 

ऎمʙʺʴ خʛʽ سعʙون وهلال غایʛلي  وأوادʝǽ أرسلانرامي  كॼا،
)ʨʺح ʙʺʴمऎ سفʨزاد یʛʽ2015ووش .( ʗʻʸʴʯلات الʗمع ʙʻتأث

 ʥد مʗح وفي عʸة القॻاجʯفي إن ȏرʦسفʦالأزوتي والف

خʶائʝ الȁʙʯة تʕʲ نʢام الʚراعة الʲافʢة والʯقلǻʗʻة في 
، الʺʳلة الʨʶرȄة للʨʴॼث العلʺॽة مʹʠقة الاسʯقʙار الأولى

  .127- 112) ص 2الʺʳلʙ ( –الʜراॽɺة. العʙد الأول 
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