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ABSTRACT 
This study was carried out to determine the nutritive value of water hyacinth (Eichhornia crassipes) (WH) 

and its content of major elements and the heavy metal in plant silage on feed instead of filler feed, and to 

estimate the apparent digestibility for the water hyacinth silage (WHS). Also to study the effect of WHS 

replacement on apparent digestibility, and the metabolic energy of the rations, fed to Awassi sheep. Twelve 

males of Awassi sheep aged between 11- 12 months and weighing (76.4±5.37 kg) were used for the trial. 

Three animals were allotted to each of the four treatments (WHS 75%, WHS 50%, WHS 25%, WHS 0%) in 

a completely randomized design. The experiment lasted 14 days Parameters measured include apparent 

digestibility of organic matter, crude protein, crude fiber, ether extract, nitrogen-free extract, total digestible 

nutrients (TDN).   The results showed that the plant had a good level of essential and micro minerals, without 

any containing heavy metal. The Chemical composition of water hyacinth silage showed a good level of 

crud protein 12.01g/100g DM moderate total digestible nutrients (TDN) (52.1%) and the apparent 

digestibility of dry matter and crude protein increased with increasing level of WHS in the diets.  The 

replacement of water hyacinth silage had a positive effect on total digestible nutrients (TDN) and had a 

significant effect on digestible energy (312±13) Kcal/100gr at 25% replacement of WHS compared with the 

control group (277.2±22.5) Kcal/100gr, and significant effect on metabolic energy (256.3±10.6) Kcal/100gr 

compared with the control group (227±18.5). It could be concluded that WHS can be used to substitute the 

wheat straw by up to 25%.                                                                                                                        

Keywords: Water hyacinth silage, Awassi sheep, mineral elements, apparent digestibility. 
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ة و  ة العل ی ال ل في علائ متق ة ال لاج زه اه ل ام عامل اله ال اس -أغ   يالع

  
  

سفأ   1سامة م فه ی
راه في ق الإ1 اني ال د اج ال عن را – ح-جامعة ال  س

اف  :إش

اني اج ال ر في ق الإن اذ د لا أس ل  نق ر م راعة ،ال ة ال ع ،ل   .جامعة ال
راني اد م ال ر ع ة  ،ال ث العل ة العامة لل ر في اله ة،د را ةإ ال ان وة ال ث ال   دارة 

  
لام      له  29/1/2021ال تارخ اس  24/5/2021وتارخ ق

    

  ـلم
ة  ن ع اص ال ائه على الع ل، وم اح ة ال ات زه ة ومعامل اله ل ائ ة الغ ائي وال ی ال ال راسة إلى ت ف ال ته

لاً م الأعلاف  علف ب امه  ة اس ان ات وم ة ال ل لة، إضافة ل ق غ وال ة الال وال ل ان) وأث ع ة (الات ال ة في ال ل
ة.  و  قلاب مة والاس ه اقة ال ة ال ه و ی معامل ه ث العلنُ ت ة العامة لل ع لله ا ة ال ل ث ال ة ف ال في م 

ة را الئ وا2020( ال ارب اله في أقفاص ه تُ م تق العلف ال والعلف ال ا، مع )، وأج ت ل على ح اء  ل
وث.  ل ع ال ل ال ة ف ان م إم ة اس غ ة ال ع 12في ت اس  ر الع س وزن شه  12-11رأس م ذ

انات على  وُزع .كغ5.37±76.4 اعات ال عات وفقاً ل الق ة،أرع م ائ عة)3( الع ل م ر ل ة  . ذ ت ال اس
ة  ل 14م ة ال لاج زه ال  ة الاس ان ن م ح  لى ع,)WHS 75%، WHS 50%، WHS 25% and WHS 0%(ی

الي ائج. ال ل أشارت ن ل قة  إلى ال لة في م ق اص ال ه م الع غ وخل ة ال وال ن ع اص ال ات م الع ال ال لل
اف رة، م وس/س ع الع ش ون راسة (نه الأب ام ال وت ال ل ذات م ج م ال ة ال لاج زه ار). س س، سهل ع ة 

ر ب 100غ/12.05 ل تق ة ال لاج زه ل مع % 52.1مادة جافه، معامل ه س ل  ة ال لاج زه ال  ت ن الاس . وأث
اقة اً في ال ت مع روسة، وأث قة ال ة للعل نات العل مة ( في معاملات اله لل ه ع م  100gr/Kcal) 13±312ال

ال  اه ( 25 %اس عة ال ة (100gr/Kcal) 22.5±277.2مقارنة  قلاب اقة الاس  100gr/Kcal) 10.6±256.3، وال
اه ( عة ال .  100gr/Kcal) 18.5±227مقارنة  ح ع نف ال راسةتق ل في علائ الأغ ال ة ال ات زه ام ن ام اس
ة  ى ن لج ح   .  %25له ال

ات  ل الة:ال لاج ال ل س ة ال ام  ،زه اسي،أغ اص  الع ة،الع ن ع   .معامل اله ال
  

مـةال   ق
اع  اجه ق ي ت اكل ال ة م أه ال رة الأعلاف واح تع ن

اني ( اج ال د  )،Babayemi et al., 2003الإن ا ی م
اج  دة في الإن امل ال ي تع م الع ة وال غ لفة ال ادة ت ل

اني ( ی م  )،Nin et al., 2003ال ا فإن الع م ه
ة ل  ی ة ج و ادر تغ اح ر على ت م ال

ان ( ة ال اج  ,.Wanapat and Chanthakhonإن

اد2011 ل لل ام الأف ة ر العل), وذل ع  الاس
ة  ة ال ف ل والأعلاف ال اص ا ال قا احة, و ال

)Devendra et al., 2001 .( ة ف الأعلاف ج ل ت
ة  ة الال ة  ورخ ة رعا اً أمام ت أن اً رئ ت

انات  ة،ال را ة  ال قل ام الأعلاف غ ال ل اس وس
ات  ة ال ل في تغ جه الأم لا, ال اف 2009(نق )، إذ ت

ء م  ة ج ها في تغ اد عل ات  الاع ادر  ه ال ه



لة ة ال را م ال ة في العل لّ الأردن د ، 17ال  2021 3الع

-401- 

اجات  ة،الاح ة  العل قل ادر غ ال ه ال وم ض ه
احات واسعة  ي م غ ل ال  ة ال ات زه رج ن  أن ی

ة  ائ ات ال راني, م ال   .)2020(ال
ل على م ال ة ال ات زه ل ن ات توت ي  م ن

ة ( ة ال ات مائي ذو آثار ضارة في الأن  Yan andإلى ن
Guo, 2017 ا عي وس أم ل  ات  ). ی ال

ا ( ال ا وأس ا وآس ة  )،Ramey, 2001وف اراً  اً أض م
اء  62في  ح ال ق س ات ف ف ال اً على الأقل.  بل

)Downing Kunz and Stacy, 2012 ق لاً  ) م
ح  ور ت س نة م ال ة م ان نة م الأوراق وال الأولى م
ة  وف ب عة ت  اج س ات م إعادة إن اء. ی ال ال

ة ال اس ة ب اس ور لفات أو م  Ditomaso and(ال
Healy, 2003،(  ل ة ال ات زه ائي ل ی ال ال

ة،ادة جافة  ف وت خام  م تفع،و الأوراق غ  م
ن أنع م الأوراق ال ن أخ فاتح ت ة ت بل اض

وت ( ة أعلى م ال ة وت على ن اض  Men etال
al., 2006.(  ء لآخ لف م ج ائي  ون ال ال

ة أعلى م  ات ت ن ور ال ، ج اح ات ال ض ال
ة وخاصة  ن ع اص ال قانالع الأوراق وال م مقارنةً  تاس . ال

ات أك م  ور  ا ت ال اء  Znك ة أج مقارنة ب
ات     ) ،(Rupainwar et al., 2004ال
  

لة  ق اص ال ات م الع ة دراسات م ال اول ع وت
ة  ات في تغ ام ال اً في اس نها عاملا أساس ها  اً لأه ن

ات،  ل لة  ال ق اص ال ات أن  الع ل
ة ( اص العال ة الام  Zhou et al., 2005,Shiخاص

and Zhao, 2007  ,( ان دراسة  Abdel Shafy et)ف
al., 2016) ات ة ل ات ات ن ل على ع ة ال ات زه ة ل ل ل  ال

اً  ان أعلى ت لة  ق اص ال اك الع ح أن ت ل, ل ة ال زه
ائج  ا ت م ن اق والأوراق,  ه في ال ا ه عل ور م في ال
ة مع الأخ  اش علف لل ات  ام ال ات أنه  اس ل ال ل ت

ا ع ال م ج ار ع فاد ع الاع ثة ل ل ا ال تات م ال
ه  ات، الأم ال أك اء ال لة في أج ق عادن ال اك لل أ ت

Liao et al., 2004)لة ق اص ال ان ت الع  ) ح 
Cu,Cd,Ni,Pb,Zn  ) ة ات أعلى ب ة في 15-3في ال ) م

ه  ه ة.، وه ما أ اه الع ه في ال ا ه عل ثة م ل اه ال ال
)Abdelhamid et al,. (2010  ات ائي لل له ال ل في ت

ی ازداد م  ثة ف ع ال ل ة وال اه الع في ال
)305) (mg/kg) ل الى ة ل اه الع ) 3540) في ال
)mg/kg اه ثة) في ال ل   .ال

ة  (Lareo et al., 1982)وأشار  ة تغ ان إلى إم
از  ل  ل  ة ال ات زه انات على ن ة اسال ال ج ب

ل إلى  ل ال %20ت ث على مع ه أ  ,دون أن ی ول 
، و ل ة ل ي ن  Akinwande et al., (2013) أث س

ود  ان ض ال ات  غ في ال اص ال وال أن الع
ان  ة ال عا صى بها ل ه إشارة إلى (NRC, 2001)ال ، وه

و  افٍ ل ل  ة ال ات زه اتأن ن ل ال انات  ة ا ال ن ع ل
له  ة ب غ ات ال اً لل ن علفاً ج الي  أن  ال و

ابل  ة: ال ال ال ال أو  (Mako et al., 2016)إلى أح الاش
راني,  لاج 2020در (ال  ,.Akinwande et al)) أو س

ف الأعلاف  (2013 ة ل ل الأك فاعل لاج ه ال , وأن ال
ف ذات ال م ت ات ع ل خلال ف ة ال ه ة  ة العال

افة ( ),  وأشار Kellems and Church, 2003الأعلاف ال
)Tham and Uden, (2013  ي ل ال إلى أنه خلال الف

ل   ة ال لاج زه ة فإن س ة ال ها الأعلاف عال ر ف ت
وت ة ال ت  ات. وأخ اُ في علائ ال ن فعالاً ج  أن 

ل ( ة ال ات زه ام في ن )) DMغ (100) (غ/8.61ال
)Muhakka., 2020وت ة ال ا وصل  ام ف ) ب ي ال

ل الى ( ة ال ات زه ع م ن لاج ال غ 100(غ/ )11.2ال
)DM) ((Thu, 2016.(  

ل  ة ال لاج زه ات س ادة م ة اله ب وازدادت قابل
م، ق قة  %50ون م  ال ل في العل ة ال لاج زه م س

زن  ادة ال ة اللازمة ل قلاب اقة الإس أم ال ة ل ا ي اكان  ل
Tham, 2012) ات م اع ع م ). وفي دراسة على ال

ل  ة ال  ,Brij and Murdiaلاح ( ،%30, %15, %0زه
ان  2002) ام  اف ال افة والأل ادة ال إن معامل ه ال
ال  الأعلى ع ة %15م اس ات زه , ول  لإضافة ن

ه  ام وال وت ال ل تأث مع على معامل ه ال ال
ام و  اليالال الآزوت. ول  للإضافات  م ل ال

لة  أك افة ال ادة ال ل أث مع في ال ة ال ة م زه العل
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ة م ة ال زن ادة ال م وال ه ام ال وت ال عات في ا وال ل
عة  قارنة  ال ة  اه ال ). إن Su et al., 2018(ال

هلاك ق  ل اس ة زاد في مع اش م لل ق ل ال ة ال لاج زه س
ام  الأرز، وت ال ة وال ادة الع ف معامل ه ال وان

ل  ة ال لاج زه فاض م س م،ان ق ان م  ال و
ل  ة ال ه ال ب ات اله  %50الاس ش ل على م الأف

)Tham and Uden, 2013.(     
اه الأنهار  عي في م ل  ل  ة ال ات زه د ن ج ة ل ن
ة  قة آم اد  ي إ ق ه الأم ال  ل م ة ال وصع
ان  ة ال غ اج أعلاف ل ات في إن فادة م ال اً للاس ب
ار  افح ان ة ن ، ف ناح آن واح ف  ق ه الي ت ال و

ة، وم ن ائ ار ال فعه م ال ات ب اه فال ة أخ ن ي اح
ة،  ان وة ال اع ال ها ق عاني م ي  ة ال ة ال ة العل س الف
راسة،   ه ال اح ه ضع ت اق ا ال راسات ع ه اُ لقلة ال ون
ل  ة ال لاج زه ائي ل ل ال ل فة ال ف ال الى مع ه و

ل دراسة أث إس ل و ة ال لاج زه ی معامل ه س ال وتق
قة. ل في معامل ه العل ة ال لاج زه الئ    العلف ال

  
ائقه:  اد ال و   م

ائي: ل ال ل   ال
ة  ات العل ل ة وال ة الأول اد العل ل ال ل لق ت ت
وة  ث ال عة لإدارة  ا اب ال ة في ال ن ع اص ال والع

ر  ي ل اب ال الع ا/, وم ح , ق ة /دم ان  اساتال
اد/ افة والأراضي القاحلة /أك ا ال ی تح  ,ال  ت تق

ر, ساق, أوراق)  لفة (ج ات ال اء ال ة في أج ن ع اص ال الع
ر وأزوت)  سف م (ف ت وف ام جهاز س اس لاج,  وال
اس,  م, ال ال م, ال غ ر (ال اص ال وجهاز الام

, ی , ال ن , ال غ لة  ال ق اص ال ) إضافة للع ل ال
اول  ه ال م)، وت ادم وم, ال ل, ال صاص, ال  1,2,3(ال

لة. ق غ وال اص ال وال ل م الع   ت 
  

ول ( ل1ال ة ال ات زه اص ال في ن   ): ت الع
 الع

  
ة   الع

  
م تاس   ب

  
ر سف   ف

  
م غ م  ال ال   ال

  % mg/kg(DM)  
ر  57952 510.6 0.43 0.78  ج
 35702  575 0.480.92  ساق
 70132 463.8 1.300.72  أوراق
لاج  151944 504 0.09 1.01  س

  
ول ( ل (2ال ة ال ات زه غ في ن اص ال   )mg/kg(DM)): ت الع

الع    
ة اس  الع غ  ال ن  ال ی  ال ل  ال   ال

ر   4.8  6598.8 122.6 262.4 5.4 ج
  أث143 105.2 80 أث ساق
  أث 407.2 50 0.289 أوراق
لاج   أث 1375.2 106.8 326 18.6 س
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ول ( ل (3ال ة ال ات زه لة في ن ق اص ال   )mg/kg(DM)): ت الع
الع       

ة صاص  الع ل  ال وم  ال م  ال ادم   ال

ر   أث  أث 2.8 أث ج
  أث  أث أث أث ساق
  أث  أث أث أث أوراق
لاج   أث  أث أث أث س

  
ول رق ( لة ) 3نلاح م ال ق اص ال اك للع د ت م وج ع

ل ( ة ال ات زه لفة ل اء ال ر،في الاج ) أوراق ساق، ج
ات. لاج ال م ال   وال

ة (العلف  اذج العل ة لل ائ ل ال ال ت ال ،اوج  ل
الئ،والعلف  لاج، ال ة وال ات العل ل اد ال الاع لى ع) 

)AOAC 2006)،   ات ع ح ت ت الع
ارة  فها على درجة ح ة  60ت ة ل ساعة ث  48درجة م

فة وجافة  ة ن دت و وحف في عل بلاس  ب
ها. ج ت 100 ة عل ائ ل ال ال اء ال ی مل لإج ل م ق

افة  ادة ال ماد ،DMال ل الای  ،ASHوال  ،EEوم
ام  وت ال ام  ،CPوال اف ال ة  ،CFوالأل ادة الع وأما ال

OM  الي م الآزوت ل ال ها  NFEوال ی ف تق
اً. اب ول ح   )4(ج

  
ول ( ة (غ/4ج ات العل ل اخلة في ال ل الاعلاف ال ل   غ مادة جافة)100) ت

ن  ال
%  
عاملة  ال

DM OMASHCPNDF ADF  EE NFE 

 3.4257.1 22.3 92.17.918.240.5 90.2 م
 93.6892.157.844.475.0854.080.7137.2 ت

ل ة ن   زه
ازج  ال

9.1  89.0710.937.2761.1 36.590.5954.61

لاج  س
ل ة ن  زه

60.9 84.5615.4412.0553.5838.542.2141.28

 : ة اله ف ت   ت
ة  ف ت :ت ت حل   اله على م

ل م  - ی معامل ه  ها ت تق حلة الاولى: وف ال
لاج.   ال وال وال

ل في  - ة ال لاج زه ها ت ادخال س ة: وف ان حلة ال ال
ال ( قة ب اس ) م العلف %75, %50, % 25,%0العل

الئ(ت ال في معاملات  )،ال ه ال م الاس ودراسة أث ه
قة.  ه نات العل    م
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حلة الأولى   ال
الئ  - ی معامل ه العلف ال ق ة ه ل اء ت ت إج
100%) ( اسي ,ت ام الع ام ثلاثة رؤوس م أغ ان  ،اس

  . TDN=26.3%ة ال 
ول رق  - ی معامل ه العلف ال (ال ) 9ت تق

ام الع  ة ه على ثلاثة رؤوس م أغ اسي م خلال ت
ة ( اش قة غ ال , %75ال )،%25م ة  ت ان  و

ن م  TDN=78% ال للعلف ال ال
)70%, ر,%15شع ة ق غ مق الة).%15ك   ن

ة  - ل م خلال ت ة ال لاج زه ی معامل ه س ت تق
قة غ  ال اس  ام الع ه على ثلاثة رؤوس م الأغ

ة ( اش ،%75ال ،% (12.5 م لاج%12.5 ت  ))،س
ة  ان    .%) TDN=52.1ال(و

  
ول( لاج(%)5ال   ): معامل ه ال وال وال

روسة ادة ال قة ال د  ال ع
ؤوس   ال

TDN %  

ة %100ت اش   26.3 3م
75%, ة ت%25م اش   78 3غ م

75%, ,%(12.5م لاج)%12.5ت ة س اش   52.1 3غ م
  

ة  لاج زه ی معامل اله ل ع ت ل،و اسة ت در  ال
ال  ة ب اس ل قة ال لاج في العل تأث ادخال ال

لاج 75%, 50%, % 25,0%(  ( الئ (ت ) م العلف ال
ل.   ة ال   زه

  
ة: ان حلة ال   ال

ة اله على ( ت ت امة ال 12نُف ر ال ) رأس م ال
ل  ة ووُزع  الة ال زن وال ة م ح ال ان ال

ائي على ( ل (4ع ع عات  ل 3) م انات في  ) ح
عة.  ها على م ی اه وت تغ عة ال عة الأولى: م ال

الة ة، ن  ، نة م علف م (شع ة م قة تقل  )عل
ة:  ت )WHS% (0 %100وعلف مالئ ت ان عة ال , ال

اب مع  نة م نف العلف ال ال قة م ها على عل ی تغ
ال  ل %25اس ة ال لاج زه الئ   25م العلف ال

%WHS نة قة م ها على عل ی ة:  ت تغ ال عة ال ,  ال
ال  اب مع اس العلف م  %50م نف العلف ال ال

ل ة ال لاج زه الئ  ه في ,WHS% 50ال ا  ك
ول( نة  )5ال قة م ها على عل ی عة:  ت تغ ا عة ال ال

ال  اب مع اس م العلف  %75م نف العلف ال ال
ل ة ال لاج زه الئ  انات في , WHS% 75ال اء ال ت إی

ل  ل  وث ع ال ل ال ادی ه تُ م ف امل, ص
ول رق ( ة 6ال ات العل ل ائي لل ل ال ل ضح ال ) ی

مة.   ال

ول ( ل ال6ال ل مة (غ/): ال ة ال ات العل ل   غ مادة جافة)100ائي لل
ن %   ال

عاملة   ال

%D
M

 

OMASHCPCF EE NFE 

WHS% 0  92.75 7.259.0116.6 2.61 64.52 
25 %WHS 92.98 7.329.2418.6 2.37 62.51 

WHS%50  92.177.839.6919.6 2.32 60.51 
75 %WHS 90.379.6310.0520.2 2.13 57.98 
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: ت ة اله على ف ف ت   ت ت

انات في أقفاص اله وهي  : ت وضع ال ه ور ال ال
اولها  ي ی ة الأعلاف ال ی  ح ب ادی ت ارة ع ص

ة  ل ل ف ل م ل  وث وال ع ال ل ج ان، و ام  7ال أ
ة. غ ع على ال انات للأقفاص وال ة ال ف ملائ   به

ته ( ع): م حلة ال ابي (م ور ال ام7ال نامج  ) أ وف ب
  كالآتي:

ة ث وُضع  اح قة ال اء العل ل إع انات ق وُزن ال
اً  عالف ج ف ال ة, نُ ة ال ا وُزن في نها في الأقفاص 
الئ  مة م العلف ال والعلف ال ة معل انات  م لل وقُ
م  ل ی ق م  ف ال اء و اح وال ب في ال وماء ال

ا ال ام ه (خلال أ ل م ع ال ) 50-40ور, وضع في إناء ج
اء ( ال فف  ) وذل ل %7مل م ح ال ال

اح  قة في ص قي م العل ل, ت وزن ال ان الآزوت م ال فق
ادة  ی ال ق ه وذل ل اس مع  ة ت ه ع م ث أخ م كل ی
ها وفي نها ان وحُ  ل ح ات ل ع الع افة ث جُ  ةال

وث  ع ال ة, ت ج ل ل ال ال اء ال ة لإج ها ع ور أُخ م ال
ة  ة ب ه ع قة وجُفف  % 20وأُخ م ا العل قا ة م  خال

ارة  ات على درجة ح فف الع اً,  أن تُ ائ ة  60ه مْ ل
ا  48 ام ه ان خلال أ ل ح افة ل ات ال ع الع ساعة ( تُ

اً  ل ج ور ث تُ وتُ ل ال ال اء ال ة لإج ها ع خ م  وتُ
ة  ة ب ه ع ار وأُخ م ل في وعاء م ع ال ة), ج ل ال

ان وفي  % 10 ل ح ات ل اد وخُل الع وحُف في ال
ة. ل ل ال ال اء ال ة لإج ت ع ور أُخ ة ال   نها

ائي: ل الاح ل اُ وف  ال ائ انات إح ل ال ل ت ت
ائ امل ال الع  Complete Randomizedي ال

Design (CRD)  وني ب ب الإل اس ام ال اس

ائي ( نامج الإح ), وت GenStat 12th Editionال
ار ( ام اخ اس ات  س قارنة ب ال ) Duncan, 1955ال

ات ع  س ة ب ال ع وق ال ی الف ود ل د ال ع ال
ة (    ).0.05�Pم مع

ة:  -3 اق ائج وال   ال
ات  ش ة في مع م وق مع د ف ائج إلى وج ت ال
 , اه عة ال ة وم عات ال روسة ب ال اله ال

ول رق ( ة 7و ال عة ال ق مع لل ) إلى تف
ادة  ل م ال اه في معاملات اله ل عة ال عة على م ا ال

ة  ة الع ادة الع ان معامل ه ال ام, إذ  اف ال والأل
ام ( اف ال عة 11.5±2.67,61.33±74والأل ) في ال

اه ( عة ال عة مقارنة  ا  ,5.33±66ال
ة 31.67±18.08 ف مع ن ة ت ه ال الي, وه ) على ال

)Tham and Uden, 2013 إذ أشار إلى ان معامل ه (
ة وال  ادة الع فاض م ال ان ف  ام ان وت ال

ول رق  م. ی ال ق ل ال ة ال لاج زه ان  7س ق  أن الف
وت  ام،مع في معامل ه ال ق ال ان تأث العل ة إذ 

عة ( ا ة وال ال عة ال  ،3.8±68.3مع في ال
اه (67.0±2.5 عة ال ه 6.5±58) مقارنة  ).  ه

عارض مع م ة ت ه (ال ) فل  Su et al., 2018ا وج
ام  وت ال ل أث مع في ال ة ال للإضافات م زه

عة  قارنة  ال ة  عات ال م في ال ه ،اال اه  ل
قة  وت في العل ة ال ة أن زادة ن ه ال و ان تف ه
ات  ه ولل وت نف ة لل ة اله د الى رفع ال ت

. الغ ة الأخ   ائ
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ول ( ة في7ال ائ نات الغ ة) (%) لل ة اله اه (ال   ): معامل اله ال
اسي ام الع مة في علائ أغ ة ال ات العل ل   ال

ن %      ال
عاملة ال

 OM  CF CP EE NFE TDN 

0%  c66±5.33 c31.67±18.08b58±6.5  b76.33±7.9 b76±2.67 c64±5.1 

25%  a73.67±2.3 b54±4.2 ab64.7±0.2a86±1.75 a82±3.33 a75±5.8  

50%  b71.67±.033b52±2.2 a68.3±3.8 a89±4.75 ab79±0.33 b69.3±0.17

75%  a74±2.67 a61.33±11.5 a67.0±2.5  a85.67±1.42b77.67±1 b68.3±0.83

means±se 71.33±0.48 49.75±1.7 64.5±2.05 84.25±1.8 78.67±1.269.17±1.2 

L.S.D(0.05) 1.66 5.93 7.10 6.31  4.16 4.05 

CV% 1.2 6 5.5 3.7 2.6 2.9 

a,b,c  ة وق مع د ف د ت الى وج ض نف الع
)    ).0.05ع م

ول رق  ق أن  7ی ال اك تف عامل ه  ه مع ل
ة ( ال عة ال ام في ال ه ال عة  ) على4.75±89ال م

اه ( عامل ه  )،7.9±76.33ال ة ل ال ل الأم  و
ة ( ان عة ال ام في ال رات ال ه أ إن  ).3.33±82ال

اً في  اب ان إ ل  ة ال لاج زه ة م س ای ات ال تأث ال
ات اله وأف ش ال م ة اس ان ع ن ة  -25)ل ن

50) %WHS، اف مع ة ت ه ال إذ Tham.)(2012وه
ات  ادة م ة ب ائ نات الغ ة اله ال اد قابل أشار إلى ازد

ل  ة ال لاج زه م،س ق ة  %50ون م  ال لاج زه م س
ة اللازمة قلاب اقة الإس أم ال ة ل ا ان  قة  ل في العل  ال

ي. زن ال ادة ال   ل
مة  ه نات ال ع ال عل  ا ی فق  TDNوأما 

اُ ( ة مع ان عة ال ق ال عة 5.8±75تف ) على م
) اه عة 5.1±64ال ا ة وال ال ع ال ها ال ), تل

الي, 68.3±0.83, 69.3±0.17( ق مع )على ال ف ب
ة ن ة م , وهي ن اه عة ال ق معاملعلى م  ة تف

ة وخاصة  ان ة ال قة ال ة للعل ائ نات الغ ه أغل ال
الي الازوت  ل ال عامل ه ال ق مع ل تف

ع 82±3.33( ال م م ا ال عاملات، ه ة ال )% على 
مة  ه نات ال ه یل  )TDN )75-64%ال صل ال

Thu.)2016 ( ة ان ال إلا أن , %) 66.4-67.3(ح 
ام  ة م الأغ عات ال ة ب ال وق ل ت مع الف

ال ( ل ب اس ة ال لاج زه اة على س غ  ,15 ,30 ,45ال
0.(  

ول رق ( ه ال ة 8وُ عات ال ق مع لل ) تف
مة م  ه اقة ال اه على م ال عة ال مقارنة 

وت  ام وال اف ال ام،الأل عة  ال ا عة ال ان في ال إذ 
اه 45.5±3.5 ،54.6±13.5( عة ال ) مقارنة 
وق  ,)36.2±5.7 ،22.3±18.7( ان الف الي. و على ال

ع  ام ب ال ه ال مة م ال ه اقة ال ة في ال اه
عة ( ا ة وال ال وق 0.7±18.20 ،0.3±17.73ال اُ ف ) وأ

ع مقار  ة ب ال اه اه عة ال نة 
ة 17.17±0.2( ان ة ال عة ال ق ال ا تف ). ب
رات 211.3±12.4( ه مة م ال ه اقة ال ) في ال

ه  ة.  أن تف ه عات ال ة ال ة على  ائ ال
ة  ة ن ل رة  عة و أ  رات ت ه أن ال ائج  ال

ج ع ش ح ی ات في ال ة اللل ه ام ال ارة ها ال
لا,  ة على  )،2009(نق ان عة ال قة ال اء عل ة لاح ون
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ة ( ائ رات ال ه ة م ال ة عال غ مادة 100/ 62.51ن
مة  ه, جافة) ه اقة ال ع لل ق ال ف ما انع على ال

ة ائ رات ال ه   .م ال

  

ول ( مة8ال ة ال ات العل ل ة في ال ائ نات الغ مة لل ه اقة ال   ): ال
اس( ام الع   )gr100/Kcalفي علائ أغ

اقة  ال
gr100/Kcal        

عاملة   ال

اقة    ال
ة ل   ال
GE

اقة  ال
مة م ه   ال

CF

اقة    ال
مة م ه   ال

CP

اقة  ال
مة م ه   ال

EE 

اقة    ال
مة م ه   ال

NFE 
0% 335.701c22.3±18.7b36.2±5.7 ab17.17±0.2b200.8±1.9 

25% 336.733b43.4±2.2a41.23±0.8b16.63±0.8 a211.3±12.4

50% 335.013b44.04±2.9a44.9±2.9 ab17.73±0.3b198.1±0.9 

75% 328.606a54.6±13.5a45.5±3.5 a18.20±0.7 c185.6±13.4

means±se 41.09±1.541.9±1.3 17.43±0.3 199±2.9  
L.S.D(0.05)  5.34.7 1.37 10.35 

CV%6.55.73.9 2.6 
a,b,c ) ة ع م وق مع د ف د ت الى وج   ).0.05ض نف الع

  
  

ول رق ( ق مع 9و ال ة  ) تف عات ال لل
عة ( ا ة وال ال ة وال ان , 5.2±304.9, 13±312.7ال

اه ( 304±4.3 عة ال ) على 22.5±277.2) على م
مة( ه ة ال ل اقة ال وق DEم ال ان الف ا  ), ب

اه  ق  لاث, مع تف عات ال ه ال ة ب ه اه
وق على م ه الف ت ه ة, واس ان عة ال الل قة  ال

ة( قلاب ة MEالاس ان عات ال ة ب ال ان مع ), و
عة ( ا ة وال ال  )3.5±249.2, 4.3±250, 10.6±256.3وال

الي  اه (على ال عة ال ا  .)18.5±227.2و م
ة  وق مع ان الف اقة و ان الام على معامل ه ال
عة  ا ة وال ال ة وال ان ة ال عات ال ب ال

)92.63±2.9 ,91.0±1.3a ,92.47±2.8 (,الي  ,على ال
اه ( عة ال وق 7.1±82.53و م ان الف ا  ), ب

اه  ق  لاث, مع تف عات ال ا ب ال ة  اه
ق مع لل ف ائج ب ه ال ة,  أن تف ه ان عة ال

ة على م  ان عة ال مة لل ه اقة ال نات ال ل
وت ( ة (41.23ال ائ رات ال ه ) وهي 211.3) وال

ة  اقة اله ق مع لل ف ا أث ب اقة م ة لل ادر أساس م
ة. ان عة ال ة لل ل   ال
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ول ( مة9ال ة ال ات العل ل ة لل قلاب اقة الاس مة وال ه اقة ال   ): ال
اس ( ام الع   )gr100/Kcalفي علائ أغ

 
اقة     ال

عاملة       ال

ة اقة اله  ال
gr100/Kcal  

ة قلاب اقة  الاس   ال
gr100/Kcal 

اقة معامل  ه ال
% 

0%  b277.2±22.5b227.2±18.5 b82.53±7.1 
25%  a312.7±13a256.3±10.6 a92.63±2.9 
50%  a304.9±5.2a250±4.3 a91.0±1.3 
75%  a304±4.3 a249.2±3.5 a92.47±2.8 

means±se299.7±4.6245.7±3.7 89.66±66±1.4

L.S.D(0.05)16.0213.114.87 

CV% 2.72.72.7 

a,b      ) ة ع م وق مع د ف د ت إلى وج   ).0.05ض نف الع
  
اجات:    الاس

راسة أن:   ج م ال
ة  -1 ن ع اص ال ل ذو م ج م الع ة ال ات زه ن

راسة. قة ال لة في م ق اص ال  وخالي م الع
ل ذو م  -2 ة ال ات زه لاج ن وت س  ج م ال

ام ( علف 100غ/ 12.05ال م  غ مادة جافة) و أن 
ات. ار ال ا ان اف في م   مالئ ل ال

ل ( -3 ة ال لاج زه  %) 52.1بلغ معامل ه س
)( الئ (ال عامل ه العلف ال ادة  %) 26.3مقارنةُ  أ ب

ة في معامل اله بلغ (  .%) 25.8ن
افة أدت ن الا -4 ل  ة ال لاج زه ال  س

اقة  ة وال ائ نات الغ اتها إلى زادة معاملات ه ال م
ة  ة في العلائ العل قلاب ة والاس روسة،اله ق ت ال ف

ال ( ة الاس عاملات.%25ن اقي ال   ) على 
 

حات:  ق   ال
وت و  ل ذات م ج م ال ة ال ات زه لاج ن س
ة وخاصة في  ات العل ل ار العام في ال ل على م ع ان 

،أشه  ال م الاعلاف  ال ة الاس ل ن و ان ت
ة إلى  ال . %25ال اد ج ة عائ اق ه ال ق ه   وت

  
اجع    ال

  
اجع  ةال   :الع

اد ( راني، ع ل (). 2020ال ة ال ات زه  Eichhorniaإدخال در ن

crassipes . ه في صفات ال اس وأث اف الع ة خ ) في تغ
ة، را ث ال رة لل لة ال ل ال في ال ل ( ق ) 8ال

د (   ). 2020) آب أغ (4الع
لا، ل ( نق ال ). 2009م ل ات  (معادنتأث ال ل  ( ال

ات في اتها  علف ال ش ةع م اج لة جامعة  ،الإن م
/ ل ة م ث العل راسات وال ع لل  /.33ال
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