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ABSTRACT 
This study was carried out to determine the nutritive value of water hyacinth (Eichhornia crassipes) (WH) 

and its content of major elements and the heavy metal in plant silage on feed instead of filler feed, and to 

estimate the apparent digestibility for the water hyacinth silage (WHS). Also to study the effect of WHS 

replacement on apparent digestibility, and the metabolic energy of the rations, fed to Awassi sheep. Twelve 

males of Awassi sheep aged between 11- 12 months and weighing (76.4±5.37 kg) were used for the trial. 

Three animals were allotted to each of the four treatments (WHS 75%, WHS 50%, WHS 25%, WHS 0%) in 

a completely randomized design. The experiment lasted 14 days Parameters measured include apparent 

digestibility of organic matter, crude protein, crude fiber, ether extract, nitrogen-free extract, total digestible 

nutrients (TDN).   The results showed that the plant had a good level of essential and micro minerals, without 

any containing heavy metal. The Chemical composition of water hyacinth silage showed a good level of 

crud protein 12.01g/100g DM moderate total digestible nutrients (TDN) (52.1%) and the apparent 

digestibility of dry matter and crude protein increased with increasing level of WHS in the diets.  The 

replacement of water hyacinth silage had a positive effect on total digestible nutrients (TDN) and had a 

significant effect on digestible energy (312±13) Kcal/100gr at 25% replacement of WHS compared with the 

control group (277.2±22.5) Kcal/100gr, and significant effect on metabolic energy (256.3±10.6) Kcal/100gr 

compared with the control group (227±18.5). It could be concluded that WHS can be used to substitute the 

wheat straw by up to 25%.                                                                                                                        

Keywords: Water hyacinth silage, Awassi sheep, mineral elements, apparent digestibility. 
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  1سامة مʗʸʲ فهʤॻ یʦسفأ
 سʨرȄا – حʺʟ-جامعة الॼعʘنʱاج الʨʽʴاني ʡالʖ دʨʱؗراه في قʦʶ الإ1

 :Ǽإشʛاف

  .جامعة الॼعʘ ،ؗلॽة الʜراعة ،الʨʱؗʙر مʽʷॽل ʛʸॽʀ نقʨلا أسʱاذ دʨʱؗر في قʦʶ الإنʱاج الʨʽʴاني
  دارة ʨʴǼث الʛʲوة الʨʽʴانॽةإ الʜراॽɺة،دʨʱؗر في الهʯʽة العامة للʨʴॼث العلʺॽة  ،الʨʱؗʙر عʺاد مʧʶʴ الʨʴراني

  
 24/5/2021وتارȄخ قʨʰله  29/1/2021الʘʴॼ تارȄخ اسʱلام     

    

  ʝـلʳم
ʖʽ الॽʺॽؔائي والॽʁʺة الغʚائॽة ومعامل الهʹʦ لॼʻات زهʛة الʽʻل، ومȐʙ احʨʱائه على العʻاصʛ الʺعʙنॽة  ʛؗʱال ʙیʙʴراسة إلى تʙف الʙته

ʽʶلʳة في الʺالʯة (الاتॼان) وأثʛ عʺلॽة الالȐʛʰؔ والʸغȐʛ والʲقʽلة، إضافة لʽʶلʳة الॼʻات وȂمȞانॽة اسʙʵʱامه ؗعلف بʙلاً مʧ الأعلاف 
ʺॽة الʢاقة الʺهʹʨمة والاسʱقلابॽة.  و  ʨʴǼ ʜث الʶلʺॽة الʱاǼع للهʯʽة العامة للʨʴॼث العلʺॽنُ تʙʴیʙ معامل هʹʺه وؗ ʛؗفي م ʘʴॼال ʚة ف

ʜ والعلف الʺالئ وا2020( الʜراॽɺة ʛؗʺالعلف ال ʦǽʙتق ʧم ʧȞ لʺاء ؗل على حʙا، مع )، وأجʗȄʛ تʳارب الهʹʦ في أقفاص هʹʦ تُ̋
ʨʱسȌ وزن ʺشهǼ ʛ 12-11رأس مʧ ذʨؗر العʨاس Ǽعʺʛ 12في تȃʛʳة الʱغǽʚة اسʙʵʱم إمȞانॽة فʸل الʨʰل عʧ الʛوث. 

5.37±76.4ʦكغ. ʗانات على  وُزعʨʽʴاعات الʢالق ʦॽʺʸʱعات وفقاً لʨʺʳع مȃة،أرॽائʨʷعة)3( العʨʺʳر لؔل مʨؗة  . ذȃʛʳʱت الʛʺʱاس
لى ع,)WHS 75%، WHS 50%، WHS 25% and WHS 0%(یʨم حʘʽ ؗانʗ نॼʶة الاسʙʰʱال ʽʶǼلاج زهʛة الʽʻل 14مʙة 

الʺȐʨʱʴ الʙʽʳ للॼʻات مʧ العʻاصʛ الʺعʙنॽة الȐʛʰؔ والʸغȐʛ وخلʨه مʧ العʻاصʛ الʲقʽلة في مʢʻقة  إلى الʴʱلʽل أشارت نʱائج. الʨʱالي
ʤافʴة، مȄرʨوس/سʛع العॼش ونʛالأب ʛراسة (نهʙام الʵال ʧʽوتʛʰال ʧم ʙʽج Ȑʨʱʴل ذات مʽʻة الʛلاج زهʽار). سȞس، سهل عʨʡʛʡ ة

. وأثʛت نʖʶ الاسʙʰʱال ʽʶǼلاج زهʛة الʽʻل ȞʷǼل معȑʨʻ % 52.1مادة جافه، معامل هʹʦ سʽلاج زهʛة الʽʻل تقʙر ب 100غ/12.05
عʙʻ م100gr/Kcal  Ȑʨʱʶ) 13±312الʺهʹʨمة ( في معاملات الهʹʦ للʺʨȞنات العلॽɿة للعلॽقة الʺʙروسة، وأثʛت معȄʨʻاً في الʢاقة

 100gr/Kcal) 10.6±256.3، والʢاقة الاسʱقلابॽة (100gr/Kcal) 22.5±277.2مقارنة ʨʺʳʺǼعة الʷاهʙ ( 25 %اسʙʰʱال 
) ʙاهʷعة الʨʺʳʺǼ 100) 18.5±227مقارنةgr/Kcal  .Ȑʨʱʶʺال ʝنف ʙʻح عʛʱراسةتقʙالأغ ال Șل في علائʽʻة الʛات زهॼام نʙʵʱاسʻ ام
  .  ȞʷǼ25%له الʺʽʶلج حʱى نॼʶة 

  .معامل الهʹʦ الʺعʙنॽة،العʻاصʛ  العʨاسي،أغʻام  ،زهʛة الʽʻل سʽلاج الʗالة:الؒلʸات 
  

  ʸقʗمـةال
تعʙ نʙرة الأعلاف واحʙة مʧ أهʦ الʺʷاكل الʱي تʨاجه قʢاع 

مʺا یʕدBabayemi et al., 2003،(  ȑالإنʱاج الʨʽʴاني (
لȄʜادة تؔلفة الʱغǽʚة والʱي تعʙ مʧ العʨامل الʺʙʴدة في الإنʱاج 

مʧ هʻا فإن العʙیʙ مNin et al., 2003،(  ʧالʨʽʴاني (
 ʧʽʶʴʱة لʙیʙة جȄوʚادر تغʸم ʛȄʨʢعلى ت ʜ الॼاحʧʽʲ رؗ

 ,.Wanapat and Chanthakhonإنʱاجॽة الʨʽʴان (

ॽة ر العلɿ), وذلʥ عȘȄʛʡ ʧ الاسʙʵʱام الأفʹل للʺʸاد2011
الʺʱاحة, وȃقاǽا الʺʴاصʽل والأعلاف الʺʵʻفʹة الॽɺʨʻة 

)Devendra et al., 2001 .( ةʙʽالأعلاف ج ʛʽفʨل تȞʷǽ
تǽʙʴاً رئʶॽاً أمام تʛȄʨʢ أنʤʺة رعاǽة  ورخʸॽة الʧʺʲالॽɺʨʻة 

وسʤॽل اسʙʵʱام الأعلاف غʛʽ الʱقلǽʙʽة  الʜراॽɺة،الʨʽʴانات 
)، إذ تʨʱافʛ 2009(نقʨلا, الʨʱجه الأمʲل في تغǽʚة الʺʛʱʳات 

 ʧء مʜة جॽʢها في تغʽاد علʺʱالاع ʧȞʺǽ اتॽʺȞǼ ادرʸʺه الʚه
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ومʧ ضʺʧ هʚه الʺʸادر غʛʽ الʱقلǽʙʽة  العلॽɿة،الاحॽʱاجات 
ʧȞʺǽ أن یʙʻرج نॼات زهʛة الʽʻل الǽ ȑʚغʢي مʶاحات واسعة 

  .)2020(الʨʴراني, مʧ الʺʴʢʶات الʺائॽة 
ي ʧʽʻʶ مʧ نॼات تʻʽȄʜوتʨʴل نॼات زهʛة الʽʻل على مʛ ال

 Yan andإلى نॼات مائي ذو آثار ضارة في الأنʤʺة الॽʯʽʰة (
Guo, 2017 اȞȄʛأم Ȍعي وسॽʰʡ لȞʷǼ اتॼʻال ʛʷʱʻی .(

مॼʰʶاً أضʛاراً ʛʽʰؗة  )،Ramey, 2001وȂفॽʁȄʛا وآسॽا وأسʛʱالॽا (
بلʙاً على الأقل. ʢǽفʨ الॼʻات فʨق سʢح الʺاء  62في 

)Downing Kunz and Stacy, 2012 ʧʽʱقॼʡ ًلاȞʷم (
الأولى مʨȞنة مʧ الأوراق والʲانॽة مʨȞنة مʧ الʚʳور تʗʴ سʢح 
الʺاء. یʧȞʺʱ الॼʻات مʧ إعادة إنʱاج سȄʛعة تʛʣ ʗʴوف بॽʯʽة 

 Ditomaso and(الʚʰور ʵلفات أو ʺمʻاسॼة بʨاسʢة ال
Healy, 2003،(  لʽʻة الʛات زهॼʻائي لॽʺॽؔال ʖʽ ʛؗʱال ʜʽʺʱی

الأوراق غʛʽ  مʛتفع،وʛȃوتʧʽ خام  مʵʻفʹة،Ǽʺادة جافة 
ʻاضʳة تʜʽʺʱ بلʨن أخʹʛ فاتح تʨؔن أنعʦ مʧ الأوراق ال

) ʧʽوتʛʰال ʧة أعلى مॼʶعلى ن ȑʨʱʴة وتʳاضʻالMen et 
al., 2006.(  ʛء لآخʜج ʧلف مʱʵǽ ائيॽʺॽؔال ʖʽ ʛؗʱن الȂو

 ʧة أعلى مॼʶن ȑʨʱʴات تॼʻور الʚج ،ʙاحʨات الॼʻال ʧʺض
. الʨʰتاسʨʽم مقارنةً Ǽالأوراق والॽʶقانالعʻاصʛ الʺعʙنॽة وخاصة 

 ʧم ʛʰات أكॽʺؗ ورʚʳال ȑʨʱʴكʺا تZn  اءʜة أجॽʁॼمقارنة ب
   ) ،(Rupainwar et al., 2004الॼʻات 
  

وتʻاولʗ عʙة دراسات مȐʨʱʴ الॼʻات مʧ العʻاصʛ الʲقʽلة 
نʛʤاً لأهʺʱʽها ʨؗنها عاملا أساسॽاً في اسʙʵʱام الॼʻات في تغǽʚة 

لॼʻات أن ʟʱʺǽ العʻاصʛ الʲقʽلة ʖʰʶǼ الʺʛʱʳات، ʧȞʺǽ ل
 Zhou et al., 2005,Shiخاصॽة الامʸʱاص العالॽة (

and Zhao, 2007  ,( دراسة ʗفؔان(Abdel Shafy et 
al., 2016) اتॼʻة لॽاتॼات نʻʽل على عʽʻة الʛات زهॼʻة لॽلʽلʴʱال 

ʜʽاً  ʛؗأعلى ت ʗلة ؗانʽقʲال ʛاصʻالع ʦاكʛأن ت Ȏحʨل, لʽʻة الʛزه
في الʚʳور مʺا هʨ علॽه في الʶاق والأوراق, ؗʺا تʧʽʰ مʧ نʱائج 
 ʚة مع الأخॽات ؗعلف للʺاشॼʻام الʙʵʱاس ʧȞʺǽ ات أنهॼʻل الʽلʴت

تات مʧ الʺʻاȘʡ الʺلʨثة لʱفادǼ ȑعʧʽ الاعॼʱار عʙم جʺع الॼʻا
أȑ تʛاكʦ للʺعادن الʲقʽلة في أجʜاء الॼʻات، الأمʛ الȑʚ أكʙه 

Liao et al., 2004)لةʽقʲال ʛاصʻالع ʜʽ ʛؗؗان ت ʘʽح ( 
Cu,Cd,Ni,Pb,Zn  ) ةॼʶʻات أعلى بॼʻة في 15-3في الʛم (

الʺॽاه الʺلʨثة مʺا هʨ علॽه في الʺॽاه العǼʚة.، وهʨ ما أʣهʛه 
)Abdelhamid et al,. (2010  اتॼʻائي للॽʺॽؔله الʽلʴفي ت

 ʧازداد م ʙیʙʴال ʛʸʻع ʜʽ ʛؗʱثة فʨة والʺلǼʚاه العॽʺفي ال
)305) (mg/kg) ل الىʸॽة لǼʚاه العॽʺ3540) في ال (
)mg/kg اهॽʺثة) في الʨالʺل.  

إلى إمȞانॽة تغǽʚة  (Lareo et al., 1982)وأشار 
ʙʰال ج بॼʶʻة اسʱالʨʽʴانات على نॼات زهʛة الʽʻل ȞʷǼل ʡاز 

ولʤǽ ʦهʛ أȑ  ,دون أن یʕثʛ على معʙل الʨʺʻ %20تʸل إلى 
ʧʽȃو ،ʥلʚة لʳॽʱسʺي ن ʛأث Akinwande et al., (2013) 

أن العʻاصʛ الȐʛʰؔ والʸغȐʛ في الॼʻات ؗانʗ ضʺʧ الʙʴود 
، وهʚه إشارة إلى (NRC, 2001)الʺʨصى بها لʛعاǽة الʨʽʴان 

 ʙȄوʜʱل ؗافٍ لʽʻة الʛات زهॼاتأن نॼلʢʱʺالǼ اناتʨʽʴة ا الॽنʙلʺع
وȃالʱالي ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن علفاً جʙʽاً للʺʛʱʳات الʸغʛʽة بȄʨʴʱله 

أو  (Mako et al., 2016)إلى أحʙ الاشȞال الʱالॽة: الʚابل 
 ,.Akinwande et al)) أو سʽلاج 2020درʝȄ (الʨʴراني, 

, وأن الʽʶلاج هʨ الȞʷل الأكʛʲ فاعلॽة لʴفȎ الأعلاف  (2013
ȃʨʡʛة العالॽة ʜؗهʛة الʽʻل خلال فʛʱات عʙم تʨفʛ ذات ال

),  وأشار Kellems and Church, 2003الأعلاف الʳافة (
)Tham and Uden, (2013  يʱل الʨʸإلى أنه خلال الف

 ʧȞʺǽ لʽʻة الʛلاج زهʽة فإن سʺॽʁة الॽها الأعلاف عالʽر فʙʻت
ʽ ʧأن ʨȞǽن فعالاً جʙاُ في علائȘ الʺʛʱʳات. وأخʚت ॽʀʺة الʛʰوت

)) DMغ (100) (غ/8.61الʵام في نॼات زهʛة الʽʻل (
)Muhakka., 2020ʧʽوتʛʰة الʺॽʀ ʗا وصلʺʻʽام ف ) بʵي ال

غ 100(غ/ )11.2الʽʶلاج الʺʻʸع مʧ نॼات زهʛة الʽʻل الى (
)DM) ((Thu, 2016.(  

وازدادت قابلॽة الهʹʦ بȄʜادة مȄʨʱʶات سʽلاج زهʛة الʽʻل 
مʧ سʽلاج زهʛة الʽʻل في العلॽقة  %50وȂن مȐʨʱʶ  الʺقʙم،

لʴي اكانʗ ؗاॽɾة لʱأمʧʽ الʢاقة الإسʱقلابॽة اللازمة لȄʜادة الʨزن 
Tham, 2012) ʧات مȄʨʱʶم ʙʻع ʜوفي دراسة على الʺاع .(

 ,Brij and MurdiaلاحȎ ( ،%30, %15, %0زهʛة الʽʻل 
إن معامل هʹʦ الʺادة الʳافة والألॽاف الʵام ؗان  2002)

ʙʻال  الأعلى عʙʰʱاس Ȑʨʱʶة %15مʛات زهॼلإضافة ن ʧȞǽ ʦول ,
 ʧهʙام والʵال ʧʽوتʛʰال ʦʹعلى معامل ه ȑʨʻمع ʛʽل تأثʽʻال

الآزوت. ولʧȞǽ ʦ للإضافات  مʵʱʶʺ ʧلʟ الʵاليالالʵام و 
العلॽɿة مʧ زهʛة الʽʻل أثʛ معȑʨʻ في الʺادة الʳافة الʺأكʨلة 
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لʺʨʺʳعات في ا والʛʰوتʧʽ الʵام الʺهʹʨم والȄʜادة الʨزنॽة الʨʽمॽة
). إن Su et al., 2018(الʷاهʙ الॽʰȄʛʳʱة Ǽالʺقارنة ʨʺʳʺǼعة 

 ʞهلاك قʱل اسʙة زاد في معॽم للʺاشʙل الʺقʽʻة الʛلاج زهʽس
وانʵفʠ معامل هʹʦ الʺادة العʹȄʨة والʛʰوتʧʽ الʵام  الأرز،

ان مȐʨʱʶ  الʺقʙم،Ǽانʵفاض مȐʨʱʶ سʽلاج زهʛة الʽʻل  وؗ
الأفʹل على مʕشʛات الهʹʦ  %50الاسʙʰʱال بʜهʛة الʽʻل 

)Tham and Uden, 2013.(     
نʳॽʱة لʨجʨد نॼات زهʛة الʽʻل ȞʷǼل ॽʰʡعي في مॽاه الأنهار 
وصعȃʨة الʵʱلʟ مʻه الأمʛ الǽ ȑʚقʱʹي إʳǽاد Ȅʛʡقة آمʻة 
بॽʯʽاً للاسʱفادة مʧ الॼʻات في إنʱاج أعلاف لʱغǽʚة الʨʽʴان 
وȃالʱالي تʴقȘʽ هʙفǼ ʧʽآن واحʙ، فʺʧ ناحॽة نؔافح انʷʱار 

ي احॽة أخȐʛ نʶاهʦ فالॼʻات بʛفعه مʧ الʺʳارȑ الʺائॽة، ومʧ ن
سʙ الفʨʳة العلॽɿة الʛʽʰؔة الʱي ǽعاني مʻها قʢاع الʛʲوة الʨʽʴانॽة، 
ونʛʤاُ لقلة الʙراسات عʧ هʚا الʺʨضʨع تʦ اقʛʱاح هʚه الʙراسة،  
وȄهʙف الʘʴॼ الى معʛفة الʴʱلʽل الॽʺॽؔائي لʽʶلاج زهʛة الʽʻل 

ʰʱإس ʛدراسة أث ʥلʚ ال ʙوتقʙیʛ معامل هʹʦ سʽلاج زهʛة الʽʻل وؗ
  العلف الʺالئ ʽʶǼلاج زهʛة الʽʻل في معامل هʹʦ العلॽقة.

  
  مʦاد الʖʲॺ وʙʟائقه: 

  الʲʯلʻل الॻʸॻؒائي:
لقʙ تʦ تʴلʽل الʺʨاد العلॽɿة الأولॽة والʵلʢات العلॽɿة 
والعʻاصʛ الʺعʙنॽة في الʺʵابʛ الʱاǼعة لإدارة ʨʴǼث الʛʲوة 

ʜ العȃʛي لʙر  ʛؗʺال ʛابʵا/, ومʱحʛق ,Șʷة /دمॽانʨʽʴاساتال 
ʜʽ تʦ تقʙیʛ تحʘʽ  ,الʺʻاȘʡ الʳافة والأراضي القاحلة /أكʶاد/ ʛؗ

العʻاصʛ الʺعʙنॽة في أجʜاء الॼʻات الʺʱʵلفة (جʚر, ساق, أوراق) 
والʽʶلاج, Ǽاسʙʵʱام جهاز سʛʱȞॽʰوفʨتʨمʛʱʽ (فʨسفʨر وأزوت) 
وجهاز الامʸʱاص الʚرȑ (الʺغʨȄʜʻم, الؔالʨʽʶم, الʴʻاس, 

,ʙیʙʴال ,ʥنʜال ,ʜʽʻغʻʺلة  الʽقʲال ʛاصʻإضافة للع (ʗلȃʨؔال
 1,2,3(الʛصاص, الȞॽʻل, الʛؔوم, الؔادمʨʽم)، وتʤهʛ الʙʳاول 

ʜʽ ؗل مʧ العʻاصʛ الȐʛʰؔ والʸغȐʛ والʲقʽلة. ʛؗت  
  

ʚʻ العʹاصʙ الȎʙʮؒ في نॺات زهʙة الʹʻل1الʗʱول ( ʙؕت :(  
ʙʶʹالع 

  
  العʻʹة

  
  بʦتاسʦʻم

  
  فʦسفʦر

  
  الؒالʦʻʴم  الʸغʹʦȂʚم

  % mg/kg(DM)  
 57952 510.6 0.43 0.78  جʘر
 35702  575 0.480.92  ساق
 70132 463.8 1.300.72  أوراق
 151944 504 0.09 1.01  سʻلاج

  
ʚʻ العʹاصʙ الʶغȎʙ في نॺات زهʙة الʹʻل (2الʗʱول ( ʙؕت :(mg/kg(DM)(  

    ʙʶʹالع
  الȁʦؒلʕ  الʗʲیʗ  الʚنʣ  الʸʹغʹʚʻ  الʹʲاس  العʻʹة

  4.8  6598.8 122.6 262.4 5.4 جʘر
  أث143ʛ 105.2 80 أثʛ ساق
  أثʛ 407.2 50 0.289 أوراق
  أثʛ 1375.2 106.8 326 18.6 سʻلاج
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ʚʻ العʹاصʙ الʰقʻلة في نॺات زهʙة الʹʻل (3الʗʱول ( ʙؕت :(mg/kg(DM)(  
       ʙʶʹالع

  الؒادمʦʻم  الʙؒوم  الʹȜॻل  الʙصاص  العʻʹة

  أثʛ  أثʛ 2.8 أثʛ جʘر
  أثʛ  أثʛ أثʛ أثʛ ساق
  أثʛ  أثʛ أثʛ أثʛ أوراق
  أثʛ  أثʛ أثʛ أثʛ سʻلاج

  
) ʦول رقʙʳال ʧم Ȏلة ) 3نلاحʽقʲال ʛاصʻللع ʜʽاكʛد تʨم وجʙع

) أوراق ساق، جʚر،في الاجʜاء الʺʱʵلفة لॼʻات زهʛة الʽʻل (
  والʽʶلاج الʺʛʹʴ مʧ الॼʻات.

ʜ،اوجʛت الʴʱالʽل الॽʺॽؔائॽة للʻʺاذج العلॽɿة (العلف  ʛؗʺل 
لى ع) Ǽالاعʱʺاد الʵلʢات العلॽɿة والʽʶلاج، الʺالئ،والعلف 

)AOAC 2006)،  ȘȄʛʡ ʧات عʻʽالع ʛʽʹʴت ʦت ʘʽح
ساعة ثʦ  48درجة مȄʨʯة لʺʙة  60تॽɿʳفها على درجة حʛارة 

Ǽ ʦʳʴبʛدت وʗʻʴʡ وحفʗʤ في علʖ بلاسȞॽʱة نॽʤفة وجافة 
ل مʧ قʙیʛ ؗمل لإجʛاء الʴʱالʽل الॽʺॽؔائॽة علʽها. جȐʛ ت 100

 ،EEومʵʱʶلʟ الایASH،  ʛʲوالʛماد ،DMالʺادة الʳافة 
وأما الʺادة العʹȄʨة  ،CFوالألॽاف الʵام  ،CPوالʛʰوتʧʽ الʵام 

OM  الآزوت ʧالي مʵال ʟلʵʱʶʺوالNFE  هاʛیʙتق ʦʱف
  )4(جʙول حʶابॽاً.

  
  غ مادة جافة)100) تʲلʻل الاعلاف الʗاخلة في الʳلʠات العلॻɽة (غ/4جʗول (

الʦȜʸن 
%  
 الʸعاملة

DM OMASHCPNDF ADF  EE NFE 

ʚ ʙؕ3.4257.1 22.3 92.17.918.240.5 90.2 م 
ʥʮ93.6892.157.844.475.0854.080.7137.2 ت 

  زهʙة نʻل
 الʠازج

9.1  89.0710.937.2761.1 36.590.5954.61

سʻلاج 
 زهʙة نʻل

60.9 84.5615.4412.0553.5838.542.2141.28

 :ʤʷة الهȁʙʱت ʘʻتʹف  
  الهʹʦ على مʛحلʧʽʱ:تʦ تʻفʚʽ تȃʛʳة 

-  ʧؗل م ʦʹمعامل ه ʛیʙتق ʦها تʽحلة الاولى: وفʛʺال
ʜ والʽʶلاج. ʛؗʺوال ʧʰʱال  

الʺʛحلة الʲانॽة: وفʽها تʦ ادخال سʽلاج زهʛة الʽʻل في  -
) مʧ العلف %75, %50, % 25,%0العلॽقة بʖʶʻ اسʙʰʱال (

ʧʰال في معاملات  )،الʺالئ(تʙʰʱالاس ʧم ʖʶʻه الʚه ʛودراسة أث
  ʦ مʨȞنات العلॽقة.  هʹ
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  الʙʸحلة الأولى
تʦ إجʛاء تȃʛʳة هʹʦ لʱقʙیʛ معامل هʹʦ العلف الʺالئ  -
100%) (ʧʰاسي ,تʨام العʻأغ ʧام ثلاثة رؤوس مʙʵʱاسǼ، ؗ ʗان

  . ॽʀTDN=26.3%ʺة ال 
-  ʦول رقʙʳال) ʜ ʛؗʺالعلف ال ʦʹمعامل ه ʛیʙتق ʦ9ت (

 ʨام العʻأغ ʧعلى ثلاثة رؤوس م ʦʹة هȃʛʳخلال ت ʧاسي م
Ǽ75% ,ʜالȄʛʢقة غʛʽ الʺॼاشʛة ( ʛؗ25م%،(ʧʰة  تʺॽʀ ʗان وؗ

ʜ الʺʨȞن مTDN=78%  ʧ ال ʛؗʺللعلف ال
)70%,ʛʽر,%15شعʨʷمق ʛʽغ ʧʢة قॼʶالة).%15كʵن  

تʦ تقʙیʛ معامل هʹʦ سʽلاج زهʛة الʽʻل مʧ خلال تȃʛʳة  -
 ʛʽقة غȄʛʢالǼ اسʨام العʻالأغ ʧعلى ثلاثة رؤوس م ʦʹه

ʜ،%75الʺॼاشʛة ( ʛؗ12.5 م) %،ʧʰلاج%12.5 تʽس،(( 
انॽʀ ʗʺة    .%) TDN=52.1ال(وؗ

  
ʚ والʻʴلاج(%)5الʗʱول( ʙؕʸوال ʥʮʯال ʤʷمعامل ه :(  

عʗد  الȂʙʠقة الʸادة الʗʸروسة
  الʙؤوس

TDN %  

ʧʰة %100تʛاشॼ26.3 3م  
75%,ʜ ʛؗ25م%ʧʰة تʛاشॼم ʛʽ78 3غ  

75%,ʜ ʛؗ12.5م)%,ʧʰلاج)%12.5تʽة سʛاشॼم ʛʽ52.1 3غ  
  

اسة تʺʗ در  الʽʻل،وȃعʙ تʙʴیʙ معامل الهʹʦ لʽʶلاج زهʛة 
تأثʛʽ ادخال الʽʶلاج في العلॽقة الؔلॽة بʖʶʻ اسʙʰʱال 

) مʧ العلف الʺالئ (تʧʰ) ʽʶǼلاج 75%, 50%, % 25,0%(
  زهʛة الʽʻل.  

  
  الʙʸحلة الʰانॻة:

) رأس مʧ الʨؗʚر الʱامة الʨʺʻ 12نُفʚت تȃʛʳة الهʹʦ على (
الʺʳʱانʶة مʧ حʘʽ الʨزن والʴالة الॽʴʸة ووُزعȞʷǼ ʗل 

) حʨʽانات في ؗل 3) مʨʺʳعات Ǽʺعʙل (4عʨʷائي على (
الʺʨʺʳعة الأولى: مʨʺʳعة الʷاهʙ وتʦ تغʚیʱها على مʨʺʳعة. 

ʜ (شعॼʶؗ ،ʛʽة، نʵالة ʛؗعلف م ʧنة مʨȞة مǽʙʽقة تقلॽعل( 
ʧʰ0 %100وعلف مالئ ت) %WHS( ʦة:  تॽانʲعة الʨʺʳʺال ,

ʜ الʶابȘ مع  ʛؗʺالعلف ال ʝنف ʧنة مʨȞقة مॽها على علʱیʚتغ
 25مʧ العلف الʺالئ ʽʶǼلاج زهʛة الʽʻل %25اسʙʰʱال 

%WHS نةʨȞقة مॽها على علʱیʚتغ ʦة:  تʲالʲعة الʨʺʳʺال  ,
ʜ الʶابȘ مع اسʙʰʱال  ʛؗʺالعلف ال ʝنف ʧ50م%  ʧالعلف م

كʺا ʤǽهʛ في ,WHS% 50الʺالئ ʽʶǼلاج زهʛة الʽʻل
الʺʨʺʳعة الʛاǼعة:  تʦ تغʚیʱها على علॽقة مʨȞنة  )5الʙʳول(

ʜ الʶابȘ مع اسʙʰʱال  ʛؗʺالعلف ال ʝنف ʧالعلف  %75م ʧم
تʦ إیʨاء الʨʽʴانات في , WHS% 75الʺالئ ʽʶǼلاج زهʛة الʽʻل

امل, ؗصʻادیȘ هʹʦ تُʺʧȞ مʧ فʸل الʛوث عʧ الʨʰل ȞʷǼل 
) ʦول رقʙʳة 6الॽɿات العلʢلʵائي للॽʺॽؔل الʽلʴʱضح الʨی (

  الʺʙʵʱʶمة.

  غ مادة جافة)100ائي للʳلʠات العلॻɽة الʗʳʯʴʸمة (غ/ॻ): الʲʯلʻل ال6ʸॻؒالʗʱول (
  الʦȜʸن %

  الʸعاملة

%D
M

 

OMASHCPCF EE NFE 

WHS% 0  92.75 7.259.0116.6 2.61 64.52 
25 %WHS 92.98 7.329.2418.6 2.37 62.51 

WHS%50  92.177.839.6919.6 2.32 60.51 
75 %WHS 90.379.6310.0520.2 2.13 57.98 
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:ʧʽتʛʱعلى ف ʦʹة الهȃʛʳت ʚʽفʻت ʦت  

الʙور الʱʺهȑʙʽ: تʦ وضع الʨʽʴانات في أقفاص الهʹʦ وهي 
ॼɺارة عʧ صʻادیȘ تʶʺح بʙʴʱیॽʺؗ ʙة الأعلاف الʱي یʻʱاولها 

ʚلʥ جʺع الʛوث والʨʰل ȞʷǼل مʻفʸل لʺʙة  أǽام  7الʨʽʴان، وؗ
  بهʙف ملائʺة الʨʽʴانات للأقفاص والʱعʙȄʨ على الʱغǽʚة.

وفȘ بʛنامج  ) أǽام7الʙور الʶʴابي (مʛحلة الʳʺع): مʙته (
  كالآتي:

 ʗوُضع ʦة ثॽاحॼʸقة الॽاء العلʢل إعʰانات قʨʽʴال ʗوُزن
في الأقفاص ؗʺا وُزنʗ في نهاǽة الȃʛʳʱة, نʤُفʗ الʺعالف جʙʽاً 
ʜ والعلف الʺالئ  ʛؗʺالعلف ال ʧمة مʨة معلॽʺؗ اناتʨʽʴم للʙُوق
وماء الʛʷب في الॼʸاح والʺʶاء وʻȃفʝ الʨقʗ مʧ ؗل یʨم 

) ʙ40-50ور, وضع في إناء جʺع الʨʰل مʧ(خلال أǽام هʚا ال
) وذلʥ لʖʻʳʱ %7مل مʧ حʺʠ الʗȄʛʰؔ الʺʵفف Ǽالʺاء (

فقʙان الآزوت مʧ الʨʰل, تʦ وزن الʺॼʱقي مʧ العلॽقة في صॼاح 
كل یʨم ثʦ أخʚ مʻه عʻʽة تʻʱاسʖ مع ؗʺʱʽه وذلʥ لʱقʙیʛ الʺادة 
ǽها وفي نهاʱʽʺؗ ʗʰʶُان وحʨʽات لؔل حʻʽالع ʗجُʺع ʦافة ثʳةال 

الʙور أُخʚ مʻها عʻʽة لإجʛاء الʴʱالʽل الʺʢلȃʨة, تʦ جʺع الʛوث 
خالॽة مǼ ʧقاǽا العلॽقة وجُففʗ  % 20وأُخʚ مʻه عʻʽة بॼʶʻة 

مْ لʺʙة  60هʨائॽاً, ʧȞʺǽ أن تʳُفف العʻʽات على درجة حʛارة 
ساعة ( تʳُʺع العʻʽات الʳافة لؔل حʨʽان خلال أǽام هʚا  48

 وتʕُخʚ مʻها عʻʽة لإجʛاء الʴʱالʽل الʙور ثʦ تʧʴʢُ وتʵُلȌ جʙʽاً 
الʺʢلȃʨة), جʺع الʨʰل في وعاء مॽɻارȑ وأُخʚ مʻه عʻʽة بॼʶʻة 

وحُفʗʤ في الʛʰاد وخُلʗʢ العʻʽات لؔل حʨʽان وفي  % 10
  نهاǽة الʙور أُخʚت عʻʽة لإجʛاء الʴʱالʽل الʺʢلȃʨة.

تʦ تʴلʽل الॽʰانات إحʸائॽاُ وفȘ  الʲʯلʻل الاحʶائي:
 Complete Randomizedي الؔامل الʦॽʺʸʱ العʨʷائ

Design (CRD)  Șʽʰʢʱوني بʛʱؔب الإلʨاسʴام الʙʵʱاسǼ

), وتʺGenStat 12th Edition ʗالʛʰنامج الإحʸائي (
) Duncan, 1955الʺقارنة بʧʽ الʺʨʱسʢات Ǽاسʙʵʱام اخॼʱار (

 ʙʻات عʢسʨʱʺال ʧʽة بȄʨʻوق الʺعʛالف ʙیʙʴʱود لʙʴد الʙعʱʺال
   ).0.05�PمȐʨʱʶ معȄʨʻة (

  الʹʯائج والʸʹاقʵة:  -3
تʛʽʷ الʱʻائج إلى وجʨد فʛوق معȄʨʻة في معʦʤ مʕشʛات 
 ,ʙاهʷعة الʨʺʳة ومॽʰȄʛʳʱعات الʨʺʳʺال ʧʽروسة بʙʺال ʦʹاله

) ʦول رقʙʳال ʛʽʷȄة 7وॽʰȄʛʳʱعة الʨʺʳʺلل ȑʨʻق معʨإلى تف (
الʛاǼعة على مʨʺʳعة الʷاهʙ في معاملات الهʹʦ لؔل مʧ الʺادة 

والألॽاف الʵام, إذ ؗان معامل هʹʦ الʺادة العʹȄʨة العʹȄʨة 
) في الʺʨʺʳعة 11.5±2.67,61.33±74والألॽاف الʵام (

) ʙاهʷعة الʨʺʳʺǼ عة مقارنةǼاʛ5.33±66ال, 
) على الʨʱالي, وهʚه الʳॽʱʻة تʱفȘ مع نʳॽʱة 31.67±18.08

)Tham and Uden, 2013 ʦʹإذ أشار إلى ان معامل ه (
 ʛʰة والȄʨʹالʺادة الع Ȑʨʱʶفاض مʵانǼ ʠفʵام انʵال ʧʽوت

 ʦول رقʙʳال ʧʽʰم. یʙل الʺقʽʻة الʛلاج زهʽق ؗان  7سʛأن الفǼ
 ʧʽوتʛʰال ʦʹفي معامل ه ȑʨʻام،معʵق الॽالعل ʛʽة إذ ؗان تأث

 ،3.8±68.3معȑʨʻ في الʺʨʺʳعة الʲالʲة والʛاǼعة (
67.0±2.5) ʙاهʷعة الʨʺʳʺǼ ه 6.5±58) مقارنةʚه  .(

) فلSu et al., 2018 ʧȞǽ ʦا وجʙه (الʳॽʱʻة تʱعارض مع م
للإضافات مʧ زهʛة الʽʻل أثʛ معȑʨʻ في الʛʰوتʧʽ الʵام 

 لʷاهʙ،االʺهʹʨم في الʺʨʺʳعات الॽʰȄʛʳʱة Ǽالʺقارنة ʨʺʳʺǼعة 
وʧȞʺȄ ان تفʛʶ هʚه الʳॽʱʻة أن زȄادة نॼʶة الʛʰوتʧʽ في العلॽقة 
ॼات  ʛؗʺه وللʶنف ʧʽوتʛʰة للॽʺʹة الهॼʶʻالى رفع ال ȑدʕت

  ʚائॽة الأخȐʛ. الغ
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  ): معامل الهʤʷ الʢاهȏʙ (الʹॺʴة الهॻʸʷة) (%) للʦȜʸنات الغʘائॻة في7الʗʱول (
  الʳلʠات العلॻɽة الʗʳʯʴʸمة في علائȖ أغʹام العʦاسي

  الʦȜʸن %   
الʸعاملة

 OM  CF CP EE NFE TDN 

0%  c66±5.33 c31.67±18.08b58±6.5  b76.33±7.9 b76±2.67 c64±5.1 

25%  a73.67±2.3 b54±4.2 ab64.7±0.2a86±1.75 a82±3.33 a75±5.8  

50%  b71.67±.033b52±2.2 a68.3±3.8 a89±4.75 ab79±0.33 b69.3±0.17

75%  a74±2.67 a61.33±11.5 a67.0±2.5  a85.67±1.42b77.67±1 b68.3±0.83

means±se 71.33±0.48 49.75±1.7 64.5±2.05 84.25±1.8 78.67±1.269.17±1.2 

L.S.D(0.05) 1.66 5.93 7.10 6.31  4.16 4.05 

CV% 1.2 6 5.5 3.7 2.6 2.9 

a,b,c  ةȄʨʻوق معʛد فʨالى وج ʛʽʷد تʨʺالع ʝنف ʧʺض
)Ȑʨʱʶم ʙʻ0.05ع.(   

 ʦول رقʙʳال ʧʽʰأن  7یǼ قʨاك تفʻه  ʦʹلʺعامل ه ȑʨʻمع
مʨʺʳعة  ) على4.75±89الʙهʧ الʵام في الʺʨʺʳعة الʲالʲة (

) ʙاهʷ7.9±76.33ال،(  ʦʹة لʺعامل هॼʶʻالǼ ʛالأم ʥلʚ وؗ
أȑ إن  ).3.33±82الʨȃʛؔهʙʽرات الʵام في الʺʨʺʳعة الʲانॽة (

تأثʛʽ الʺȄʨʱʶات الʺʜʱایʙة مʧ سʽلاج زهʛة الʽʻل ؗان إʳǽابॽاً في 
-25)ʹل نॼʶة ؗانʗ عʙʻ نॼʶة اسʙʰʱال مʕشʛات الهʹʦ وأف

50) %WHS، مع Șافʨʱة تʳॽʱʻه الʚوهTham.)(2012 إذ
أشار إلى ازدǽاد قابلॽة الهʹʦ الʺʨȞنات الغʚائॽة بȄʜادة مȄʨʱʶات 

مʧ سʽلاج زهʛة  %50وȂن مȐʨʱʶ  الʺقʙم،سʽلاج زهʛة الʽʻل 
 الʽʻل في العلॽقة ؗانʗ ؗاॽɾة لʱأمʧʽ الʢاقة الإسʱقلابॽة اللازمة

  لȄʜادة الʨزن الʴي.
فقTDN  ʙوأما ॽɾʺا یʱعلʨʺʳʺǼ Șع الʺʨȞنات الʺهʹʨمة 

) على مʨʺʳعة 5.8±75تفʨقʗ الʺʨʺʳعة الʲانॽة معȄʨʻاُ (
)ʙاهʷعة 5.1±64الǼاʛة والʲالʲال ʧʽʱعʨʺʳʺها الʽتل ,(

بʱفʨق معȑʨʻ )على الʨʱالي, 68.3±0.83, 69.3±0.17(
ॽʱة نॽʁʢʻة مʳॽʱوهي ن ,ʙاهʷعة الʨʺʳق معاملعلى مʨة تفʳ 

هʹʦ أغلʖ الʺʨȞنات الغʚائॽة للعلॽقة الॽʰȄʛʳʱة الʲانॽة وخاصة 
تفʨق معȑʨʻ لʺعامل هʹʦ الʺʵʱʶلʟ الʵالي الازوت 

)% على ॽʁǼة الʺعاملات، هʚا الʺʳال مʧ مʨʺʳع 82±3.33(
ʨʱصل الॽه یلTDN )75-64%(  ʦالʺʨȞنات الʺهʹʨمة 

Thu.)2016 ( ةॼʶʻال ʗؗان ʘʽح)إلا أن , %) 66.4-67.3
الفʛوق لʦ تʧؔ معȄʨʻة بʧʽ الʺʨʺʳعات الॽʰȄʛʳʱة مʧ الأغʻام 

 ,15 ,30 ,45الʺغʚاة على سʽلاج زهʛة الʽʻل بʖʶʻ اسʙʰʱال (
0.(  

) ʦول رقʙʳال ʛهʤȄُة 8وॽʰȄʛʳʱعات الʨʺʳʺلل ȑʨʻق معʨتف (
 ʧمة مʨʹاقة الʺهʢال Ȑʨʱʶعلى م ʙاهʷعة الʨʺʳʺǼ مقارنة

 ʧʽوتʛʰام والʵاف الॽام،الألʵعة  الǼاʛعة الʨʺʳʺفي ال ʗإذ ؗان
)54.6±13.5، 45.5±3.5 ʙاهʷعة الʨʺʳʺǼ مقارنة (
انʗ الفʛوق  ,)36.2±5.7 ،22.3±18.7( على الʨʱالي. وؗ

 ʧʽʱعʨʺʳʺال ʧʽام بʵال ʧهʙال ʧمة مʨʹاقة الʺهʢة في الȄʛاهʣ
) وأǽʹاُ فʛوق 0.7±18.20 ،0.3±17.73الʲالʲة والʛاǼعة (

نة ʨʺʳʺǼعة الʷاهʣ ʙاهȄʛة بʧʽ الʺʨʺʳعʧʽʱ مقار 
). بʻʽʺا تفʨقʗ الʺʨʺʳعة الॽʰȄʛʳʱة الʲانॽة 17.17±0.2(
) في الʢاقة الʺهʹʨمة مʧ الʨȃʛؔهʙʽرات 211.3±12.4(

الʚائॼة على ॽʁǼة الʺʨʺʳعات الॽʰȄʛʳʱة. ʧȞʺǽ أن تفʛʶ هʚه 
الʱʻائج Ǽأن الʨȃʛؔهʙʽرات تʜʳʱأ ʛʶǼعة وʨʸȃرة ؗلॽة نʳॽʱة 

ارة ʻها الʨʴامʠ الʙهॽʻة الॽʢللʛʺʵʱات في الʛؔش حʘʽ یʱʻج ع
ونʳॽʱة لاحʨʱاء علॽقة الʺʨʺʳعة الʲانॽة على  )،2009(نقʨلا, 
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غ مادة 100/ 62.51نॼʶة عالॽة مʧ الʨȃʛؔهʙʽرات الʚائॼة (
ما انعʝȞ على الʱفʨق الʺعȑʨʻ للʢاقة الʺهʹʨمة  هʨ, جافة)

  .مʧ الʨȃʛؔهʙʽرات الʚائॼة

  

  ): الʠاقة الʸهʦʷمة للʦȜʸنات الغʘائॻة في الʳلʠات العلॻɽة الʗʳʯʴʸمة8الʗʱول (
  )gr100/Kcalفي علائȖ أغʹام العʦاس(

 الʠاقة
gr100/Kcal        

 الʸعاملة 

  الʠاقة 
  الؒلॻة
GE

الʠاقة 
ʥمة مʦʷهʸال  

CF

  الʠاقة 
ʥمة مʦʷهʸال  

CP

الʠاقة 
ʥمة مʦʷهʸال  

EE 

  الʠاقة 
ʥمة مʦʷهʸال  

NFE 
0% 335.701c22.3±18.7b36.2±5.7 ab17.17±0.2b200.8±1.9 

25% 336.733b43.4±2.2a41.23±0.8b16.63±0.8 a211.3±12.4

50% 335.013b44.04±2.9a44.9±2.9 ab17.73±0.3b198.1±0.9 

75% 328.606a54.6±13.5a45.5±3.5 a18.20±0.7 c185.6±13.4

means±se 41.09±1.541.9±1.3 17.43±0.3 199±2.9  
L.S.D(0.05)  5.34.7 1.37 10.35 

CV%6.55.73.9 2.6 
a,b,c )Ȑʨʱʶم ʙʻة عȄʨʻوق معʛد فʨالى وج ʛʽʷد تʨʺالع ʝنف ʧʺ0.05ض.(  

  
  

) ʦول رقʙʳال ʛʽʷȄ9و ȑʨʻق معʨة  ) تفॽʰȄʛʳʱعات الʨʺʳʺلل
, 5.2±304.9, 13±312.7الʲانॽة والʲالʲة والʛاǼعة (

304±4.3 ) ʙاهʷعة الʨʺʳعلى 22.5±277.2) على م (
), بʻʽʺا ؗانʗ الفʛوق DEمȐʨʱʶ الʢاقة الؔلॽة الʺهʹʨمة(

 ȑʛاهʣ قʨلاث, مع تفʲعات الʨʺʳʺه الʚه ʧʽة بȄʛاهʣ
ʶوق على مʛه الفʚت هʛʺʱة, واسॽانʲعة الʨʺʳʺاللʢال Ȑʨʱ قة

انʗ معȄʨʻة بʧʽ الʺʨʺʳعات الʲانॽة MEالاسʱقلابॽة( ), وؗ
 )3.5±249.2, 4.3±250, 10.6±256.3والʲالʲة والʛاǼعة (

ؗʺا  .)18.5±227.2وʧʽȃ مʨʺʳعة الʷاهʙ (على الʨʱالي 
انʗ الفʛوق معȄʨʻة  انʖʴʶ الامʛ على معامل هʹʦ الʢاقة وؗ
بʧʽ الʺʨʺʳعات الॽʰȄʛʳʱة الʲانॽة والʲالʲة والʛاǼعة 

)92.63±2.9 ,91.0±1.3a ,92.47±2.8 (,اليʨʱعلى ال, 
) ʙاهʷعة الʨʺʳم ʧʽȃوق 7.1±82.53وʛالف ʗا ؗانʺʻʽب ,(

 ȑʛاهʣ قʨلاث, مع تفʲعات الʨʺʳʺال ʧʽا بʺॽɾ ةȄʛاهʣ
ʺʨʺʳعة الʲانॽة, ʧȞʺǽ أن تفʛʶ هʚه الʱʻائج بʱفʨق معȑʨʻ لل

 Ȑʨʱʶة على مॽانʲعة الʨʺʳʺمة للʨʹاقة الʺهʢنات الʨȞʺل
) ʧʽوتʛʰة (41.23الॼائʚرات الʙʽهʨȃʛؔوهي 211.3) وال (

مʸادر أساسॽة للʢاقة مʺا أثʛ بʱفʨق معȑʨʻ للʢاقة الهʹʺॽة 
  الؔلॽة للʺʨʺʳعة الʲانॽة.
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  ): الʠاقة الʸهʦʷمة والʠاقة الاسʯقلابॻة للʳلʠات العلॻɽة الʗʳʯʴʸمة9الʗʱول (
  )gr100/Kcalفي علائȖ أغʹام العʦاس (

 
  الʠاقة  

 الʸعاملة     

 الʠاقة الهॻʸʷة
gr100/Kcal  

  الʠاقة  الاسʯقلابॻة
gr100/Kcal 

 هʤʷ الʠاقة معامل
% 

0%  b277.2±22.5b227.2±18.5 b82.53±7.1 
25%  a312.7±13a256.3±10.6 a92.63±2.9 
50%  a304.9±5.2a250±4.3 a91.0±1.3 
75%  a304±4.3 a249.2±3.5 a92.47±2.8 

means±se299.7±4.6245.7±3.7 89.66±66±1.4

L.S.D(0.05)16.0213.114.87 

CV% 2.72.72.7 

a,b      )Ȑʨʱʶم ʙʻة عȄʨʻوق معʛد فʨإلى وج ʛʽʷد تʨʺالع ʝنف ʧʺ0.05ض.(  
  
  الاسʯʹʯاجات: 

  ʱʻʱʶǽج مʧ الʙراسة أن:
نॼات زهʛة الʽʻل ذو مȐʨʱʴ جʙʽ مʧ العʻاصʛ الʺعʙنॽة  -1

 وخالي مʧ العʻاصʛ الʲقʽلة في مʢʻقة الʙراسة.
2-  Ȑʨʱʴل ذو مʽʻة الʛات زهॼلاج نʽس ʽوتʛʰال ʧم ʙʽج ʧ

غ مادة جافة) وʧȞʺȄ أن ʙʵʱʶǽم ؗعلف 100غ/ 12.05الʵام (
  مالئ لʧʽʺʶʱ الʛʵاف في مʻاȘʡ انʷʱار الॼʻات.

 %) 52.1بلغ معامل هʹʦ سʽلاج زهʛة الʽʻل ( -3
)(ʧʰʱال) العلف الʺالئ ʦʹعامل هʺǼ ُادة  %) 26.3مقارنةȄʜب ȑأ

) ʗبلغ ʦʹة في معامل الهॽʰʶ25.8ن (%. 
سʙʰʱال ʽʶǼلاج زهʛة الʽʻل ȞǼافة أدت نʖʶ الا -4

مȄʨʱʶاتها إلى زȄادة معاملات هʹʦ الʺʨȞنات الغʚائॽة والʢاقة 
فʨقʗ ت الʺʙروسة،الهʹʺॽة والاسʱقلابॽة في العلائȘ العلॽɿة 

  ) على Ǽاقي الʺعاملات.%25نॼʶة الاسʙʰʱال (
 

  الʸقʙʯحات: 
 ʧȞʺȄو ʧʽوتʛʰال ʧم ʙʽج Ȑʨʱʴل ذات مʽʻة الʛات زهॼلاج نʽس
ان ʱʶǽعʺل على مʙار العام في الʵلʢات العلॽɿة وخاصة في 

 ʛأشه،ʅॽʸالاعلاف  ال ʧال مʙʰʱة الاسॼʶل نʸان ت ʧȞʺȄو
  وتʴقȘ هʚه الॼʶʻة عائʙ اقʸʱادȑ جʙʽ. %25الʺالʯة إلى 

  
   الʙʸاجع

  
  :العॻȁʙةالʙʸاجع 

 Eichhorniaإدخال درʛȂ نॺات زهʙة الʹʻل (). 2020الʨʴراني، عʺاد (

crassipes .ʦʸʹه في صفات الʙاس وأثʦاف العʙة خǻʘفي تغ (
) 8الʺʳلʙ ( قʦʮل الʹʙʵ في الʱʸلة الʦʴرȂة للʦʲॺث الʚراॻɸة،

  ). 2020) آب أغʝʢʶ (4العʙد (
الʳǺ (ʥʻʠلʠات  (معادنتأثʙʻʴ الʶلʶال ). 2009مʽʷॽل ( نقʨلا،

مʳلة جامعة  ،الإنʯاجॻةǺعʞ مʓشʙاتها  علف الʙʯʱʸات في
/ʙلʳة مॽʺث العلʨʴॼراسات والʙلل ʘعॼ33ال./ 

 



 2021 3العʙد ، 17الʺʳل ʙّالأردنॽة في العلʨم الʜراॽɺة الʺʳلة

-409- 

 
REFERENCES 

  
Abdel Shafy. H. I., M. R. Farid, and A. M. Shams El-Din 

(2016).  Water-Hyacinth from Nile River: Chemical 

Contents, Nutrient Elements and Heavy Metals Egypt. J. 

Chem. 59, No. 2, pp. 131- 143 (2016).                                                     

Abdelhamid. A. M., F. I. Magouz., M. I. B. El-Mezeen., M. 

M. El-Sayed Khlaf Allah. And E. M. O. Ahmed. (2010). 

Effect of source and level of dietary water hyacinth on 

Nile tilapia Oreochromis niloticus: i-performance. J. 

of Animal and Poultry Production, Vol. 1 (4): 133 -150, 

2010.                                                               
Akinwande. V. o., A. A. Mako., O. J.  Babayemii., (2013).  

Biomass yield, chemical composition and the feed 

potential of water hyacinth (eichhornia crassipes, 

mart.solms-laubach) in nigeria   . International journal of 

agriscience vol. 3(8): 659-666, august 2013. Issn: 2228-

6322© international academic journals.                            

AOAC (2006). Official Methods of Analysis. Association of 

Official Analytical Chemists. (18th ed). Gaithersburg, 

Maryland, USA. 

Babayemi, O. J., Bamikole, M. A., Daniel, I. O., 

Ogungbesan, A and Oduguwa, B. O. (2003). Growth and 

dry matter degradability of three Tephrosia species. 

Nigerian Journal of Animal Production. 30 {1}: 62-70. 

Brij, M.; Murdia, P.C. (2002). Utilization of water hyacinth 

(Eichhornia crassipes) by goats. Indian J. Small Rumin. 

2002, 8, 27–29. 

DiTomaso, J.M. and Healy, E.A., (2003). Aquatic and 

riparian weeds of the West. University of California. 

Division of Agriculture and Natural Resources, 

California Weed Science Society: ANR Publications, pp. 

52-55. 

Downing-Kunz, M.A. and Stacey, M.T. (2012). 

Observations of mean and turbulent flow structure in a 

free-floating macrophyte root canopy. Limnology and 

Oceanography: Fluids and Environments 2, 67-79. 

Devendra, C., C. Sevilla and D. Pezo. (2001). Food-feed 

systems in Asia - Review. Asian Australas. J. Anim. Sci. 

14:733-745. 

Kellems, R. O. and D. C. Church., (2003). Livestock Feeds 

and Feeding, 5th ed., Prentice-Hall , Upper Saddle 

River, New Jersey, USA. 

Lareo, L.and Bressani, R. (1982). Possible utilization of the 

water hyacinth in nutrition and industry. Food & 

Nutrition Bulletin 4(4), 60-64. 

Liao. S. W. and W. L. Chang., (2004). Heavy metal hydro 

remediation by water hyacinth at constructed wetlands in 

Taiwan. Journal of Aquatic Plant Management 42, 60-

68.                                                                                                                                 

Mako. A. A., Akinwande. V., Anurudu. N. F. and Ogunwole. 

A., (2016). EVALUATION OF NUTRITIVE VALUE 

OF WATER HYACINTH (EICHHORNIA 

CRASSIPES) AND GUINEA GRASS (PANICUM 

MAXIMUM) MIXTURE AS ANIMAL FEED IN THE 

TROPICS. Bull. Anim. Hlth. Prod. Afr., (2016), 64, 463-

473. (26).                                                                                      
Men, L.T., Yamasaki, S., Caldwell, J.S., Yamada, R., 

Takada, R. & Taniguchi, T. (2006). Effect of farm 

household income levels and rice-based diet or water 

hyacinth (Eichhornia crassipes) supplementation on 

growth/cost performances and meat indexes of growing 

and finishing pigs in the Mekong Delta of Vietnam. 

Animal Science Journal 77(3): 320–. 329. 

Muhakka. Suwignyo, R. A., Budianta, D., Yakup, (2020). 

Nutritional values of swamp grasses as feed for 

Pampangan Buffaloes in South Sumatra, Indonesia. 

Volume 21, Number 3, February 2020.  Pages: 953-961. 

Nin, A., M. L. Lapar and S. Ehui., (2003). Globalization, 

trade liberalization and poverty alleviation in Southeast 

Asia: the case of the livestock sector in Vietnam. In: The 

6th annual conference on global economic analysis, June 

12-14, 2003, Scheveningen, The Hague, The 

Netherlands. pp. 1-38. 

NRC (2001). Nutrient requirements for dairy cattle seventh 

revised edition. National Research ruminant feeding in 

southern Nigeria, Nigerian Journal of Animal Production 



 سامة مʙʺʴ فهʦॽ یʨسفأ                                                                       ...... عامل الهʹʦ الʤاهȑʛ متقʙیʛ الॽʁʺة العلॽɿة و 

-410- 

15 (1): 57 – 62. 

Ramey. V., (2001). Water-hyacinth. Florida Department of 

Environmental Protection. Florida: Florida Department 

of Environment Protection. 141. 

Rupainwar. D. C., S. Rai., M. S. Swami and Y. C. Sharma. 

(2004). Uptake of zinc from water and wastewater by a 

commonly available macrophyte. International Journal 

of Environmental Studies, 61(4): 395-401.                                               

Shi. Z., and Zhao, R., (2007). Accumulation of Cd2+, Zn2+ 

by water hyacinth. Fisheries and Water Conservation 

27(4): 66–68. 

Su.W. Sun.Q., Xia.M. Wen.Z and Yao.Z., (2018). The 

Resource Utilization of Water Hyacinth (Eichhornia 

crassipes [Mart.] Solms) and Its Challenges. Resources 

2018, 7, 46. 

Tham. H. T., (2012).  Water Hyacinth (Eichhornia crassipes) 

– Biomass Production, Ensilability and Feeding Value to 

Growing Cattle. Ph.D. Thesis. Swedish University of 

Agricultural Sciences, Uppsala, 2012. 

 

Tham. T. H and Udén. P., (2013). Effect of Water Hyacinth 

(Eichhornia Crassipes) Silage on Intake and Nutrient 

Digestibility in Cattle Fed Rice Straw and Cottonseed 

Cake. Asian Australas. J. Anim. Sci. Vol. 26, No. 5: 646-

653 May(2013). 

Thu.V.N. (2016). Effects of Water Hyacinth Silage in Diets 

on Feed Intake, Digestibility and Rumen Parameters of 

Sheep (Ovis aries) In the Mekong Delta of Vietnam. Can 

Tho University Journal of Science Vol 2 (2016) 8-12.  

Wanapat, M. and V. Chanthakhoun, (2011). Development of 

feed resources for the sustainable livestock production in 

the tropics. In: SAADC 2011 strategies and challenges 

for sustainable animal agriculture-crop systems, Volume 

I: Invited papers. Proceedings of the 3rd International 

Conference on sustainable animal agriculture for 

developing countries, Nakhon Ratchasima, Thailand, 26-

29 July, 2011, pp. 11-20. 

Yan, S., and JY. G., (2017). Water Hyacinth: Environmental 

Challenges, Management and Utilization. CRC Press. 

Pages 218-228. 
Zhou W, Tan L, Liu D, Yan H, Zhao M and Zhu D., (2005). 

Research advances of Eichhornia crassipes and its 

utilization. Journal of Huazhong Agricultural University 

24(4): 423–428. 

 
 
 
 
 
 


