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ABSTRACT 
 

This study was carried out in Lattakia on apple fruit tree (Golden delicious variety) during 2021 and 2022 

growing seasons  to assess the effect of foliar application with nutrients on the apple fruit content of nutrients 

and vitamin C, The experiment involved eight treatments where spraying with boron, potassium and seaweed 

extract was done individually or in combination with each other, The percentage of fruit content of nitrogen 

increased morally when sprayed with marine algae extract 0.414% for the average two years compared to 

the control 0.288 %, also gave the treatment of blending boron, potassium, marine algae extract and the 

treatment of marine algae extract the highest fruit content of phosphorus 0.084%,  0.087% control 0.058%, 

The fruit content of potassium boron mixture Boron mixture outweighed the rest of the treatments for the 

average two years 1.555% for the fruit content of calcium outweighed the mixing treatment between boron 

control 1.201%, potassium and marine algae 0.055% the control gave 0.043%. the magnesium content 

outperformed the rest of the treatments, while the control was 0.043%, 0.035%. For boron content, the 

mixing treatment between boron, potassium, and marine algae outperformed the rest of the treatments and 

was 27.232 PPM, the control was 23,76 PPM. Vitamin C increased in fruits in different treatments, boron-

potassium-phosphorus 16.87 mg/100ml compared to the control 16.87 mg/100ml. 
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تأثير التغذية الورقية بالبورون والبوتاسيوم والطحالب البحرية على محتوى ثمار التفاح من بعض العناصر 

 Cالغذائية وفيتامين 
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 4/2/2025وتاريخ قبوله  20/11/2024تاريخ استلام البحث 

 ملخـص  

( 2022و  2021( خلال موسمي النمو  )Golden deliciousتم تنفيذ هذه الدراسة في قرية كسب في اللاذقية على أشجار تفاح صنف )

. شملت التجربة Cش الورقي ببعض العناصر الغذائية في محتوى ثمار التفاّح من العناصر الغذائية وفيتامين وذلك لمعرفة تأثير الر

ثمانية معاملات حيث تم الرش بالبورون والبوتاسيوم ومستخلص الطحالب البحرية بشكل منفرد او مزيج مع بعضها, أدت عملية الرش 

روسة مقارنة بالشاهد, زادت النسبة المئوية  لمحتوى الثمار من النتروجين معنويا عند الرش بهذه المواد إلى تفوّق معنوي للمعاملات المد

%, كما أعطت معاملة المزج بين البورون 0.288% بالنسبة لمتوسط العامين مقارنة بالشاهد 0.414بمستخلص الطحالب البحرية 

,% 0.084لبحرية  أعلى محتوى للثمار من الفوسفور %والبوتاسيوم ومستخلص الطحالب البحرية ومعاملة مستخلص الطحالب ا

% اما محتوى الثمار من البوتاسيوم فقد تفوقت معاملة المزج بين البورون والبوتاسيوم على بقية 0.058بينما كان الشاهد 0.087

م تفوقت معاملة الخلط بين بالنسبة لمحتوى الثمار من الكالسيو ،% 1.201والشاهد كان 1.555المعاملات بالنسبة لمتوسط العامين %

%أما المحتوى من المغنزيوم فقد تفوقت معاملة  الطحالب   0.043% والشاهد أعطى 0.055البورون والبوتاسيوم والطحالب البحرية 

%, وبالنسبة للمحتوى من البورون فقد تفوقت معاملة الخلط 0.035%أما الشاهد  0.043البحرية  على باقي المعاملات حيث أعطت 

, وزادت نسبة  23.76PPMوالشاهد كان  PPM  27.232ين البورون والبوتاسيوم والطحالب البحرية على باقي المعاملات وكانتب

 16.87في الثمار عند المعاملات المختلفة مقارنة بالشاهد وكانت أعلاها في معاملة المزج بين البورون والبوتاسيوم والفوسفور Cفيتامين 

 مل.100ملغم/8.07دمل أما الشاه100ملغم/

 

 .Cفيتامين ، الطحالب البحرية، البورون، البوتاسيوم، التغذية الورقية، التفاح :الدالةالكلمات 

 

 المقدمـة

يعدّ تحسين جودة الثمار أمر مهم جداً لنجاح زراعة التفاح    

ومن المعروف أن العناصر الغذائية المعدنية وخاصة العناصر 

فوسفور والبوتاسيوم والكالسيوم الكبرى وهي النتروجين وال

الضرورية لنمو النبات وانتاج الثمار وجودتها بالإضافة 

 للعناصر الصغرى كالحديد والمنغنيز والبورون  وغيرها

(Falchi et al.,2020)،  تتطلب أشجار التفاح إمدادا متوازنا

وبشكل كافي من العناصر الغذائية الكبرى والصغرى للنمو 

كن تحقيق انتاج مستدام من التفاح إلا من خلال والانتاجية ولايم

(. وتعتبر اضطرابات Zhu,2002التطبيق الحكيم للأسمدة )

العناصر ونقصها مثل نقص النتروجين والبوتاسيوم 

والبوتاسيوم والمغنزيوم والبورون مشكلة منتشرة في مناطق 

 (.Havlin etal.,2005زراعة التفاح )

تقنية تسميد تعتمد على تطبيق تعرف التغذية الورقية  بأنها 

محلول مغذي عن طريق رشه على أوراق النبات , ومن أهم 

مزاياه تطبيق العناصر الغذائية بالقرب من موقع امتصاصها 

 Yuوتقليل الآثار السلبية على التربة مثل الحموضة وغيرها.)

et al.,2018; Moon et al.,2019 يرتبط التطبيق الورقي .)
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ل النتروجين والبورون والبوتاسيوم لبعض العناصر مث

والكالسيوم ارتباطا وثيقا بجودة الثمار، وعادة ما تكون الأسمدة 

الورقية المحتوية على المغذيات الكبرى والصغرى مكملة 

لتسميد التربة ويتم تنفيذها لمعالجة حالات نقص العناصر 

الغذائية بشكل سريع، يتم تطبيق العناصر الغذائية الكبرى 

غرى لمنع حصول حالات نقص العناصر الأساسية والص

للنبات. يلعب البوتاسيوم دور حيوي كمغذي رئيسي في نمو 

 ، (Baliger et al.,2001النبات وانتاج المحاصيل المستدامة )

البوتاسيوم عنصر معدني غذائي ضروري لتحسين جودة الثمار 

(Lizarazo et al.,2013)، يتمثل دور البوتاسيوم بمشاركته 

 Trankener et;في التمثيل الضوئي والنمو وتطور النبات )

al.,2018 Jung et al.,2009) ،  كان لرش البوتاسيوم دور

فعال في تحسين الحالة الغذائية وانتاجية وجودة أشجار الكمثرى 

وإن توفير البوتاسيوم ، (Gobara et al.,2001والتفاح )

تطور البراعم بالشكل الكافي أمر غاية في الأهمية لنمو و

إن توفير البوتاسيوم ، (Srivastava et al.,2019والجذور)

بكمية كافية في فترة نمو الثمار امر مهم لتحقيق انتاج عالي 

(Yousuf et al.,2018) ،  تزيد مستويات البوتاسيوم من وزن

 Navaالثمار وحجمها وصلابتها ومستوى السكر في التفاح )

et al.,2008 تاسيوم من نقل نواتج التمثيل ( حيث يزيد البو

 (.Berüter and Studer,1997الضوئي إلى الثمار)

تحتاج أشجار التفاح إلى كميات كبيرة من البورون ,حيث 

يلعب البورون دور أساسي في نمو حبوب اللقاح ويساهم في 

تكوين معقدات السكر والبورات التي تزيد الإمتصاص والانتقال 

ب اللقاح كما يشارك في صنع واستقلاب السكريات في حبو

المواد البكتينية والي تستخدم في تكوين جدران خلايا أنابيب 

(.وقد أدى استخدام Chen et al.,1998حبوب اللقاح )

 Wojcikالبورون إلى زيادة انتاج ثمار الأشجار المعمرة )

and Wojcik,2003حيث وجد )Wojcik and Wojcik 

ر كان فعالا في زيادة أن رش البورون قبل الازها  2003,

انتاجية أشجار الكمثرى. وقد بينت الدراسات أن استخدام 

البورون يلعب دورا مهما في حركة الهرمونات التي تنشط 

 Talaieامتصاص الايونات والازهار وانتاج حبوب اللقاح )

et al.,2001;Wojcik and Wojcik,2003 إن التسميد,)

يق يزيد من التلقيح وعقد بالبورون بغض النظر عن طريقة التطب

وانتاج الثمار وجودة الثمار وأيضا يزيد انتاج الثمار القابلة 

للتسويق للعديد من الثمار من خلال تقليل الاضطرابات 

(.  أدى الرش Ganie et al.,2013الفسيولوجية إلى حد كبير)

الورقي لحمض البوريك إلى تحسين الخصائص الفيزيائية 

 Anna(Khalifa etلتفاح صنف والكيميائية  لثمار ا

al.,2009.) 

بدأت المستخلصات النباتية تستخدم في الانتاج الزراعي 

مثل مستخلص الأعشاب البحرية وهو مصدر عضوي مهم لأنه 

غني بالعناصر الكبرى والصغرى والهرمونات النباتية مثل 

الأوكسينات والجبرلينات والسيتوكينين التي تحفز انقسام الخلايا 

من حجمها وتؤدي إلى توازن العمليات الفسيولوجية  وتزيد

والبيولوجية وكذلك زيادة عمليات التمثيل الضوئي وتحسين 

خصائص النمو فهو يعمل على تحفيز الوظائف الفسيولوجية في 

النبات, إضافة إلى أنه عند رشها على النبات أو إضافتها في 

ئية الضارة التربة تجعل النباتات أكثر مقاومة للعوامل  البي

 (.Spinelli et al.,2009والأمراض والحشرات )

وتهدف هذه الدراسة لمعرفة تأثير الرش الورقي بالبورون 

ومستخلصات الطحالب البحرية والبوتاسيوم في محتوى الثمار 

من النتروجين والبوتاسيوم والفوسفور والمغنزيوم والبورون 

 .Cوالكالسيوم وكذلك محتواها من فيتامين 

 

 اد وطرائق البحث:مو

 مكان تنفيذ البحث: 

( في 2022و  2021تمّ تنفيذ البحث خلال العامين )

منطقة كسب التابعة لمحافظة اللاذقية والتي تبعد عنها 

( خط 35.92( خط الطول,)35.98)، ( كم60حوالي )

( م عن سطح البحر في بستان 900العرض ويبلغ ارتفاعها )

 ( دونم.1.5مساحته )

 

  نباتية :المادة ال

 Goldenتمّ تنفيذ البحث على أشجار التفاح صنف 

delicious ( سنة والمزروعة على مسافة 15بعمر )

(: وهو من M.M106والمطعمّة على الأصل )، ( م5×5)

الأصول نصف المقصرة, نتج هذا الأصل عن تهجين 

ويتميز هذا الأصل  spy Northenمع الصنف  1Mالأصل 
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ف ومقاوم لحشرة المن القطني ولكنه بأنه مقاوم نسبيا للجفا

 حساس لمرض عفن التاج واللفحة النارية.

 

 : تصميم التجربة والتحليل الإحصائي

معاملا  8نفذ هذا البحث وفق تصميم العشوائية الكاملة  بــ 

مكررات، وكل مكرر يشمل شجرة  3ت وكل معاملة تحوي 

البحث واحدة فيكون عدد الأشجار الذي تم استخدامه في هذا 

( شجرة. كما تم تحليل النتائج  إحصائيا وأجري  24=3×8)

( باستخدام البرنامج الإحصائي ANOVAتحليل التباين )

(Genstat-12 وتم حساب .)LSR  أقل مدى معنوي وفق

 %.5عند مستوى معنوية  Duncanاختبار 

 وكانت المعاملات على الشكل الآتي: 

جار بالماء المعاملة الأولى: الشاهد: تم رش الأش .1

 العادي فقط .

المعاملة الثانية: الرش بالبوتاسيوم : تم رش الأشجار  .2

 (%.0.5بمحلول كبريتات البوتاسيوم تركيز )

المعاملة الثالثة : الرش بالبورون : تم رش الأشجار  .3

 (%.0.2بمحلول حمض البوريك تركيز )

المعاملة الرابعة: الرش بمستخلص الطحالب البحرية:  .4

  Algi firt topار بمستخلص الطحالب البحرية تم رش الأشج

 )انتاج مؤسسة المزارع الخضراء((%.0.05تركيز )

المعاملة الخامسة: الرش بمزيج من البوتاسيوم  .5

والبورون : تم رش الأشجار بمحلول كبريتات البوتاسيوم تركيز 

 (%.0.2(%+ حمض البوريك تركيز)0.5)

سيوم المعاملة السادسة: الرش مزيج من البوتا .6

ومستخلص الطحالب البحرية: تم رش الأشجار بمحلول 

(% ومستخلص الطحالب 0.5كبريتات البوتاسيوم تركيز )

 (%.0.05البحرية تركيز )

المعاملة السابعة: الرش بمزيج من البورون  .7

ومستخلص الطحالب البحرية : تم رش الأشجار بمحلول حمض 

ية تركيز (% + مستخلص الطحالب البحر0.2البوريك تركيز )

(0.05.%) 

المعاملة الثامنة: الرش بمزيج من البوتاسيوم  .8

والبورون ومستخلص الطحالب البحرية : تم رش الأشجار 

(% + حمض البوريك 0.5بمحلول كبريتات البوتاسيوم تركيز )

(% + مستخلص الطحالب البحرية تركيز 0.2تركيز )

(0.05.%) 

 

 مواعيد الرش:

ل موسم النمو, الرشة تم رش الأشجار ثلاث مرات خلا

(, والرشة الثانية 27/3الأولى  في مرحلة الطربوش الأحمر )

(, والرشة الثالثة بعد شهر من الرشة الثانية 3/5بعد العقد)

( ل من محلول 5(, وتم في كل مرة رش الأشجار بحوالي )3/6)

 الرش لكل شجرة.

 

 المؤشرات المدروسة:

 :تحليل الثمار

يلها لمعرفة محتواها من العناصر بعد جني الثمار تم تحل

 .N-P-K-Ca-Mg-Bالغذائية التالية : 

 

 تقديرالنتروجين:

تم تقدير النتروجين الكلي بطريقة التحليل الآلي .وتعتمد هذه 

ً بحمض الكبريت  الطريقة على هضم العينات هضما ً رطبا

,بوجود مساعدات هضم ومرجعات مما يحوّل أشكال النتروجين 

سلفات أمونيوم والذي يتفاعل بدوره مع جذر المختلفة إلى 

السالسيلات بوجود مركب كلورة مناسب وبوسط قلوي ليعطي 

مركب أندو فينول ذو اللون الأخضر المزرق المتناسب من 

حيث شدته مع تركيز الأمونيوم في الوسط والذي يقرأعلى طول 

 (.Novozamsky et al., 1974 ( نانو متر.)660موجة )

 

 سفور:تقدير الفو

 Spectrophoto meterتم تقدير الفوسفور بواسطة جهاز 

حيث تعتمد هذه الطريقة على تفاعل الفوسفور مع الفاندات 

والمولبيدات وتكوّن مركب معقد أصفر اللون في وسط 

 .(Reuter and Robinson,1997حسب ) .حامضي

 

 تقدير البوتاسيوم :

 Flame photoتم تقدير البوتاسيوم بواسطة جهاز اللهب 

meter  حيث يؤدي اللهب الى تهييج ذرات البوتاسيوم لتصدر

أشعة ضوئية تتناسب شدتها طرداً مع تركيز البوتاسيوم في 
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العينة ويتم تحديد شدة هذه الأشعة بواسطة حساس مناسب.  

 (.Tendon,2005حسب )

 

 تقدير الكالسيوم :

هُضمت العينات هضم جاف بالترميد وإذابة بحمض كلور 

اء .وتم تقدير الكالسيوم بطريقة المعايرة بمحلول الم

EDTA عندPH (12 حيث أن )بوجود كاشف كالسيوم( )

عالي  ويتم الحد من التداخلات PHالمغنزيوم يترسب في وسط 

الناتجة عن وجود المعادن الثقيلة بإضافة محلول سيانيد 

(% وبللورات ثنائي ميتيل ثنائي ثيو KCN( )1البوتاسيوم )

 Cheng andد التي تشكل معقد مع المعادن الثقيلة.)كربامي

Bray, 1951) 

 

 تقدير المغنزيوم :

تم تقدير  المغنزيوم في الأوراق بطريقة المعايرة بمحلول 

EDTA  لمستخلص العينة النباتية . حيث برتبط كل من

-Caالكالسيوم والمغنزيوم مع الفيرسينات على شكل معقدات )

EDTA- Mg-EDTAعقد ( حيث أن مCa-EDTA أكثر

يتشكل EDTAفعند المعايرة ب ، Mg-EDTثباتا من معقد 

وعند اكتمال تشكيل هذا المعقد وبوجود  Ca-EDTAأولا معقد 

كاشف الكالسيوم يتغير اللون من القرنفلي إلى القرمزي . عند 

متابعة المعايرة بوجود كاشف المغنزيوم يتغير اللون من 

اكتمال تكون معقد الكالسيوم القرنفلي إلى الأخضر وذلك عند 

 .EDTAوالمغنزيوم مع 

وبهذه الطريقة نستطيع تقدير الكالسيوم بشكل منفصل عند 

نقطة المعايرة الأولى في حين يقدر مجموع الكالسيوم مع 

المغنزيوم عند نقطة المعايرة الثانية . ولتحديد تركيز المغنزيوم 

 مغنزيوم.نطرح تركيز الكالسيوم من تركيز الكالسيوم وال

Cheng and Bray, 1951).) 

 

 تقدير البورون :

تعتمد هذه الطريقة على تفاعل البورون مع كاشف 

)حامضي خفيف( لتشكيل  pHالأزوميثين في وسط مضبوط ال 

( نانو متر. 420معقد أصفر اللون يقاس على طول موجة )

(Bes et al.,1973) 

 معامل النضج للثمار :

 خلال العلاقة الآتية: تم تقدير معامل النضج من

معامل النضج = 
.𝑇.𝑆.𝑆

𝑇𝐴
   

   المواد الصلبة الذائبة الكلية T.S.Sحيث: 

TA الحموضة الكلية 

 

 مل ( عصير:100( ) ملغم /  Cفيتامين) 

بطريقة المعايرة  Cتم تقدير محتوى الثمار من فيتامين 

دي كلوروفينول أندو فينول ( حتى ظهور  2.6بوجود صبغة ) 

 اللون الوردي الخفيف الذي يستمر لمدة نصف دقيقة .

 النتائج:

 محتوى الثمار من النتروجين:

 

 النتروجين ( تأثير التغذية الورقية ببعض العناصر الغذائية ومستخلص الطحالب البحرية في محتوى الثمار من1جدول )

 المعاملة رقم المعاملة
 نسبة النتروجين في الثمار)%(

 توسط العامينم 2022 2021

T1 Control 0.286d 0.293g 0.289g 

T2 K 0.351 بوتاسيومc 0.369f 0.360f 

T3 B 0.389 بورونb 0.375e 0.382d 

T4 SW0.410 بحرية طحالبa 0.419a 0.414a 
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T5 B+K 0.386b 0.385d 0.385d 

T6 Sw+K 0.392ab 0.402c 0.397c 

T7 Sw+B 0.400ab 0.405bc 0.402bc 

T8 Sw+B+K 0.405ab 0.409b 0.407ab 

 *ملاحظة الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد

 

  يدل على عدم وجود فروق معنوية بينها

 ( نلاحظ تفوق المعاملة 1من الجدول رقم )

%(0.410)T4 8على بقية المعاملات تلتها المعاملات 

T6,T7,T على الترتيب, وكانت أقل قيمة في معاملة الشاهد

(T1) (0.286  وذلك في العام الأول, في العام الثاني تفوقت %)

على بقية المعاملات وأقل القيم كانت في المعاملة  T4المعاملة 

T1(0.293 أما في متوسط العامين تفوقت المعاملة .% )

T4%(0.414)   على بقية المعاملات بينما الشاهد  سجل أقل

 (%.0.289القيم )

 

 محتوى الثمار من الفوسفور:

 

 ( تأثير التغذية الورقية ببعض العناصر الغذائية ومستخلص الطحالب البحرية في محتوى الثمار من الفوسفور2ل )جدو

 المعاملة رقم المعاملة

 نسبة الفوسفور في الثمار )%(

 متوسط العامين 2022 2021

T1 Control 0.059d 0.057e 0.058e 

T2 K0.061 بوتاسيومd 0.064d 0.062d 

T3 B0.068 نبوروc 0.075bc 0.071c 

T4 SW0.082 طحالب بحريةa 0.086a 0.084a 

T5 B+K 0.070c 0.075bc 0.072c 

T6 Sw+K 0.072bc 0.076 bc 0.074bc 

T7 Sw+B 0.075b 0.079b 0.077b 

T8 Sw+B+K 0.084a 0.091a 0.087a 

 عنوية بينهايدل على عدم وجود فروق م *ملاحظة الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد
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لجددددول رقم ) من ا فوق 2نلاحظ  ت لعدددام الأول   في ا  )

(% عدلددى بدقدديدددة 0.082)T8 T4,%(0.084(الدمددعدددامدلددتدديددن 

كان في معداملدة  في العدام  ،T1(0.059%)المعداملات وأقلهدا 

(% على 0.086,0.091) T4,T8الثدداني تفوقددت المعدداملتين 

كددداندددت قيمتددده أقدددل القيم T1بقيدددة المعددداملات أمدددا الشدددددددداهدددد 

  T4,T8(%,وفي متوسددددط العامين تفوقت المعاملتين 0.057)

(% على الترتيدددب على بقيدددة المعددداملات , 70.080.084)

 (%.0.058أدنى القيم) T1وأعطى الشاهد 

 

 محتوى الثمار من البوتاسيوم: 

 

 التفاح من البوتاسيوم( تأثير التغذية الورقية ببعض العناصر الغذائية ومستخلص لطحالب البحرية في محتوى ثمار 3جدول رقم )

 المعاملة رقم المعاملة
 نسبة البوتاسيوم في الثمار)%(

 متوسط العامين 2022 2021

T1 Control 1.193h 1.210i 1.201i 

T2 K 1.740 بوتاسيومd 1.512d 1.626d 

T3 B 1.278 بورونf 1.321f 1.299f 

T4 SW 1.360 طحالب بحريةe 1.390e 1.375e 

T5 B+K 1.540a 1.570a 1.555a 

T6 Sw+K 1.490c 1.534c 1.512c 

T7 Sw+B 1.280f 1.310g l.295g 

T8 Sw+B+K 1.512b 1.543b 1.527b 

 *ملاحظة الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد يدل على عدم وجود فروق معنوية بينها

 

(% T5 1.540(( نلاحظ تفوق3من الجددددول رقم )        

(% وذلك في 1.512) T8يها المعاملة على بقية المعاملات تل

5T(1.570 %)العددام الأول, في العددام الثدداني تفوقددت المعدداملددة

(% وأقل القيم 1.543) T8على بقية المعاملات تليها المعاملة 

لة  نت في معام عامين  ،T1(1.210%)كا ما في متوسددددددط ال أ

(% على بدداقي المعدداملات تلتهددا 1.555)T5تفوقددت المعدداملددة 

(% وسددددددجدددل الشددددددددداهدددد أدنى القيم 1.527)T8المعددداملدددة 

(1.201 .%) 

 

 محتوى الثمار من الكالسيوم:

 

 ( تأثير التغذية الورقية ببعض العناصر الغذائية ومستخلص الطحالب البحرية في محتوى ثمار التفاح من الكالسيوم4جدول )

 المعاملة رقم المعاملة
 نسبة الكالسيوم في الثمار)%(

 ينمتوسط العام 2022 2021
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T1 Control 0.043c 0.042e 0.043e 

T2 K0.048 بوتاسيومb 0.047d 0.047d 

T3 B0.051 بورونab 0.050bcd 0.050bcd 

T4 SW 0.052 طحالب بحريةab 0.054ab 0.053ab 

T5 B+K 0.048b 0.050bcd 0.049cd 

T6 Sw+K 0.049b 0.049cd 0.049cd 

T7 Sw+B 0.050 0.052abc 0.051bc 

T8 Sw+B+K 0.054a 0.056a 0.055a 

 *ملاحظة الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد يدل على عدم وجود فروق معنوية بينها

 

( تدددفدددوق 4تدددبددديدددن مدددعدددطددديدددات الدددجددددول رقدددم )      

(% على بقية المعاملات تلتها المعاملتين 0.054)T8المعاملة

T4(0.052%)، T3(0.051 وأقددددددل مددددددعددددددامددددددلددددددة %)

أيضدددددددا تفوقددت  ،لعددام الأول(% وذلددك في ا0.043)T1كددانددت

(%على بدداقي المعدداملات أمددا أقددل القيم 0.056)T8المعدداملددة 

(%, وبالنسددددبة لمتوسددددط العامين 0.042وجدت لدى الشدددداهد)

لمعددداملدددة  لتهدددا T8(0.055أعلى قيمدددة كددداندددت في ا (% ت

T4(0.053( وأقل القيم كانت في الشاهد %)0.043%(. 

 

 محتوى الثمار من المغنزيوم:

 ير التغذية الورقية ببعض العناصر الغذائية ومستخلص الطحالب البحرية في محتوى الثمار من المغنزيوم( تأث5جدول )

 المعاملة رقم المعاملة
 نسبة المغنزيوم في الثمار)%(

 متوسط العامين 2022 2021

T1 Control 0.036c 0.035d 0.035e 

T2 K 0.038 بوتاسيومabc 0.039bc 0.038cd 

T3 B 0.040 بورونabc 0.042ab 0.041ab 

T4 SW 0.042 طحالب بحريةab 0.044a 0.043a 

T5 B+K 0.039abc 0.041abc 0.040bcd 

T6 Sw+K 0.040abc 0.042ab 0.041abc 

T7 Sw+B 0.040abc 0.041abc 0.040abc 

T8 Sw+B+K 0.043a 0.042ab 0.042ab 

 ى عدم وجود فروق معنوية بينها*ملاحظة الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد يدل عل

 



                                              و آخرون تهاني كوسا                                                                          ....               .تأثير التغذية الورقية بالبورون والبوتاسيوم والطحالب البحرية

 -140- 

 ،T8((0.043%( نلاحظ تفوق المعاملة 5من الجدول رقم )

ها  ية T3(0.042تلت عاملات ولم يوجد بين بق ية الم (%على بق

فكانت أقل T1 المعاملات فروق معنوية عدا معاملة الشدددددداهد 

(%وذلك في العام الأول, في العام الثاني  تفوقت 0.036القيم )

 ،T8تدددلدددتدددهدددا الدددمدددعدددامدددلات ، )4T(0.044%الدددمدددعدددامدددلدددة 

T3,T6(0.042%)،  اما في متوسط العامين فكانت أعلى القيم

(% حيددث تفوقددت معنويددا على بقيددة 0.043)T4في المعدداملددة 

T8(0.042,%)T3(0.041 %)المعداملات, تلتهدا المعداملات 

 T1(0.035.%)وأقل القيم  كانت في المعاملة 

 

 

 محتوى الثمار من البورون: 

 ( تأثير التغذية الورقية ببعض  العناصر الغذائية ومستخلصات الطحالب البحرية في محتوى ثمار التفاح من البورون6جدول)

 المعاملة رقم المعاملة
 (PPMالثمار ) نسبة البورون في

 متوسط العامين 2022 2021

T1 Control 23.811f 23.712g 23.761h 

T2 K 25.844 بوتاسيومd 25.931e 25.887f 

T3 B 26.922 بورونb 26.984b 26.952bc 

T4 SW 26.882  طحالب بحريةb 26.966b 26.975b 

T5 B+K 26.221c 26.401c 26.311d 

T6 Sw+K 26.15c 26.215d 26.180e 

T7 Sw+B 26.882b 26.909b 26.895c 

T8 Sw+B+K 27.131a 27.334a 27.232a 

 احد يدل على عدم وجود فروق معنوية بينها*ملاحظة الأحرف المتشابهة ضمن العمود الو

 

( ندددلاحدددظ تدددفدددوق الدددمدددعدددامدددلدددة 6مدددن الدددجددددول رقدددم )     

T8(27.131)ppm  على بقية المعاملات وكان بين المعاملات

فروق معنويددة واضددددددحددة بينمددا أقددل القيم كددانددت في المعدداملددة 

T1(23.811)ppm بينمددا في العددام  ،وذلددك في العددام الأول

حيث T8(27.334( ppmقيم في المعاملة الثاني كانت أعلى ال

تفوقددت معنويددا على بدداقي المعدداملات وأقددل القيم كددانددت في 

في متوسددددط العامين تفوقت  ،ppm(23.712 الشدددداهد) معاملة

  على باقي معاملات التجربة. T8(27.232 )ppmالمعاملة 
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 معامل النضج للثمار :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رقي ببعض العناصر الغذائية ومستخلص الطحالب البحرية في معامل نضج الثمار( تأثير الرش الو1الشكل)

 

( نلاحظ عدددم وجود فروق معنويددة بين 1من الشددددددكددل رقم )

المعاملات المدروسددددددة في العام الأول وأعلى القيم وجدت في 

أمددا في العددام الثدداني تفوقددت المعدداملددة ،T8(44.61 )المعدداملددة 

T8(48.57على بقيدددة المعددداملا ) ت واقدددل القيم وجددددت في

أمددا في متوسددددددط العددامين نجددد تفوق  ،T1(26.86)المعدداملددة 

( على 41.11)T8(46.59(، T4(44.33)، T5المعددداملات 

 .)T1(24.83باقي المعاملات أما اقل القيم فكانت في معاملة 

 

 مل ( عصير:100( ) ملغم /  Cفيتامين) -

 C)الب البحرية في محتوى الثمار من فيتامين)(تأثير التغذية الورقية ومستخلص الطح7جدول )

 المعاملة رقم المعاملة
V.C /مل (100)ملغم 

 متوسط العامين 2022 2021

T1 Control 8.80 e 7.33 f 8.07 h 

T2 K 10.27 بوتاسيوم d 0.27 e1 10.27 g 

T3   B 10.27 بورون d 11.37 d 10.82 f 

T4 SW 13.20 طحالب بحرية b 14.67 b 13.94 c 
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T5 B+K 17.63 a 14.67 b 16.15 b 

T6 Sw+K 10.27 d 13.20 c 11.74 e 

T7 Sw+B 11.37 c 13.20 c 12.29 d 

T8 Sw+B+K 17.60 a 16.13 a 16.87 a 

 *ملاحظة الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد يدل على عدم وجود فروق معنوية بينها

 

T5,T8(17.63 )( نلاحظ تفوق المعاملتين 7من الجدول )

(ملغ% على بقية المعاملات وأقل القيم كانت 17.60ملغ %و)

(ملغ% وذلك في العام الأول, أما 8.80)T1في معاملة الشاهد 

(ملغ% على بقية 16.13)T8في العام الثاني فقد تفوقت المعاملة 

 )T8(16.87المعاملات أما في متوسط العامين تفوقت المعاملة 

ملغ% والشاهد كان له أدنى  T5(16.15)ملغ%تلتها المعاملة

 (ملغ% .8.07قيمة)

 

 :المناقشة

 النتروجين :

(% وهو 0.289كان المحتوى للثمار من النتروجين ) 

(% وبقي 0.414منخفض جداً وبعد الرش الورقي وصل إلى )

(% وهو 0.058منخفض جدا. أما الفوسفور: كان المحتوى )

(% 0.087منخفض جداً وبعد الرش الورقي وصل إلى )

ولايزال منخفض جداً. وبالنسبة إلى البوتاسيوم: كان المحتوى 

(% وهو منخفض وبعد الرش الورقي أصبح مرتفع في 1.21)

(.أما SW+B+K)T8( و B+K) T5بعض المعاملات مثل 

(% وهو 0.043الكالسيوم كان محتوى الثمار من الكالسيوم )

منخفص وبعد الرش الورقي أصبح في بعض المعاملات 

.وبخصوص T8(% وهو مرتفع في المعاملة 0.055)

(% وهو 0.035المغنزيوم: كان محتوى الثمار من المغنزيوم)

(% لمعاملة 0.043منخفض وبعد الرش الورقي وصل إلى )

T4(SW.وهو أيضا منخفض ) 

  البورون:

وهو طبيعي أو  ppm( 23.76كان المحتوى من البورون )

في  ppm( 27.76مناسب وبعد الرش الورقي وصل إلى )

 ( وهو محتوى مرتفع.SW+B+K) T8المعاملة 

( في البداية ووصل في 24.83معامل النضج تراوح بين )

(في المعاملة 46.59بعض المعاملات عند الرش الورقي إلى )

T8(K+SW+B أي ساهمت معاملات الرش في زيادة )

TSS وتقليلTA في الثمار مع العلم بأن معامل النضج القياسي

. أما بالنسبة )36.89هو ) Golden deliciousللصنف 

( ملغ %. وأدت معاملات 8.07قبل المعاملات ) Cلفيتامين 

في الثمار إلى  Cالرش الورقي إلى زيادة نسبة فيتامين 

 (.T8()SW+B+K( ملغ% في المعاملة )16.87)

إن التغيرات في تراكيز العناصر الغذائية في الثمار يمكن 

 (Volz et al.,1993ار كما أثبت )ان يغير من جودة الثم

إن مستخلصات الطحالب البحرية توفر للنبات البوتاسيوم 

والزنك والحديد والمغنزيوم والنتروجين ولكن بكميات قليلة 

وتزيد من كفاءة استخدام النتروجين والفوسفور 

ظهرت الدراسات ان  ،(Chen et al.,2021والبوتاسيوم)

لب البحرية يزيد امتصاص التطبيق الورقي لمستخلص الطحا

النبات للعناصر الغذائية ويزيد من مستويات المغذيات الكبرى 

 وقد وجد  ،(Rathore et al.,2008والصغرى في النباتات )

(Yang et al.,2023)  أن اضافة مستخلصات الطحالب

البحرية قد زادت نسبة البورون والمغنزيوم والكالسيوم 

ولم يوجد تأثير ملحوظ fuji  والبوتاسيوم في ثمار تفاح صنف

وقد يكون السبب أن سماد  ،على مستوى النتروجين والفوسفور

الطحالب البحرية يمكن أن يحسن امتصاص المعادن ويزيد نقل 

وتراكم الاملاح المعدنية إلى الثمار وهذا يوافق ماتوصل اليه 

(Basak,2008 تؤدي زيادة تطبيق البوتاسيوم إلى انخفاض .)

( Neilsen and Neilsen,2006لسيوم في الثمار )تركيز الكا

زيادة تركيز الكالسيوم  2018عام   .Zhang et alبينما وجد 

بيد أنه  ،مع زيادة مستوى التسميد بالبوتاسيوم أثناء نمو التفاح 



 2025 2العدد ، 21المجلّد ، الأردنية في العلوم الزراعية المجلة

 -143- 

زاد  من تراكم البوتاسيوم في الثمار, وأيضا وجد للبوتاسيوم 

 Shen etى )تأثير معاكس مع المغنزيوم في ثمار الكمثر

al.,2019 ) . وهذا يتوافق مع نتائج هذا البحث 

يعد الإمداد الجيد بالبورون للنبات مفيد لزيادة حركة 

أن  2008عام .Wojcik et alالكالسيوم إلى الثمار, وقد وجد 

تطبيق البورون قد زاد من تركيز الكالسيوم في ثمار التفاح. 

في محتوى  كذلك ادى الرش بالبورون إ لى زيادة كبيرة

النتروجين والفوسفور والكالسيوم والمغنزيوم في أوراق التفاح 

كذلك أدى إلى زيادة في محتوى الثمار من البوتاسيوم مقارنة 

, وقد زاد  Ajender and Thakur,2019)مع الشاهد )

التسميد بالبورون  من تركيز البورون في الثمار 

(Wojcik,2002) 

امتصاص الكالسيوم في  أدى تطبيق البورون إلى زيادة

الثمار وبالتالي تقليل الإضطرابات المرتبطة بنقص الكالسيوم 

(Wojcik et al.,1999)،  أثرت عملية التسميد بالبوتاسيوم في

فترة نمو الثمار بشكل إيجابي على لون الثمار ومحتوى المواد 

لقد زاد الإمداد ، (Nava et al.,2007الصلبة الذائبة الكلية )

البوتاسيوم إلى زيادة محتوى السكر في ثمار الكمثرى الجيد ب

((Shen et al.,2019  إضافة إلى ذلك ارتبط مستوى

البوتاسيوم سلبا بمستوى الحمض في أصناف منخفضة 

و إن التسميد بالبوتاسيوم مهم  (Berüter,2004الحموضة )

 Nava etللحفاظ على توازن الحموضة في الثمار )

al.,2008.) وتاسيوم يحول دون التصنيع الحيوي إن نقص الب

مما يؤدي إلى  Cللسكريات والأحماض العضوية وفيتامين 

 Matev) انخفاض محتوى المواد الصلبة الذائبة في الثمار.

and Stanchev,1979) ، أدى تطبيق  كبريتات البوتاسيوم

(%إلى زيادة المواد الصلبة الذائبة الكلية والسكر الكلي 2)

كذلك وجد ، (Dutta,2004في الجوافة ) وحمض الاسكوربيك

(Ben et al.,2009)  أن اضافة كبريتات البوتاسيوم بنسبة

اعطى زيادة كبيرة في وزن الثمار والحموضة و إجمالي  (3%)

المواد الصلبة الذائبة الكلية والنتروجين والفوسفور والبوتاسيوم 

 والمغنزيوم في الخوخ والدراق.

ي في النباتات هو تسهيل نقل إن دور البورون الفسيولوج

 Aashiq etالكربوهيدرات )النشا والسكر( عبر غشاء الخلية )

al.,2017)، يكون ارتفاع إجمالي المواد الصلبة الذائبة  دق

بسبب النقل الفعال لنتائج التمثيل الضوئي إلى الثمار وذلك 

 Trivedi etبواسطة تنظيم البورون وهذا ما يتوافق مع نتائج )

al.,2012 وقد لوحظ انخفاض في حموضة الثمار مقارنة  .)

 ;Sarrwy et al.,2012مع الشاهد وهذا ما يتوافق مع نتائج  )

Nikkhah et al.,2013 وقد تعمل هذه العناصر الدقيقة على ,)

التصنيع الحيوي لحمض الاسكوربيك من السكريات أو تثبيط 

وفي  .(Aashiq et al.,2017الانزيمات المؤكسدة أو كليهما)

وجدوا أن الطحالب  (Abo-Zaid et al., 2019دراسة )

-Alفي العنب, كذلك وجد ) Cالبحرية قد زاد من فيتامين 

Marsoumi and Al-Hadethi,2020)  أن الرش الورقي

بالطحالب البحرية قد زاد نسبة النتروجين والفوسفور 

في ثمار المانجو.  Cوالبوتاسيوم والمغنزيوم وكذلك فيتامين 

وبالتالي  Cى استخدام الطحالب البحرية إلى زيادة فيتامين أد

 Goldenزادت القيمة الغذائية لثمار التفاح صنف 

delicious(Mousavi et al.,2024.) 

 

 الاستنتاجات:

من هذه الدراسة نستنتج أهمية تنفيذ الرش الورقي بعناصر 

البوتاسيوم والبورون ومستخلص الطحالب البحرية ثلاث مرات 

ل العام على جودة الثمار من خلال تأثيرها على محتواها خلا

( N, K, P, Ca, Mg, Bمن بعض العناصر الغذائية )

وزيادة المواد الصلبة الذائبة وخفض الحموضة C وفيتامين 

 وتحسين معامل النضج.

 

 المقترحات:

في نهاية هذه الدراسة نقترح رش أشجار التفاح صنف 

Golden delicious لبوتاسيوم والبورون بمزيج من ا

ومستخلص الطحالب لبحرية ثلاث مرات خلال العام لتحسين 

 جودة ثمارها. 
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