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  ABSTRACT 
In developing countries, where resources are often scarce, land availability, and sustainability for 

agriculture production is a critical issue. This paper presents an integrated approach to contribute to the 

process of agricultural land suitability analysis using the Analytic Hierarchy Process (AHP) and 

Geographic Information System (GIS) methods. The combined AHP and GIS methodology which consists 

of stages such as structuring AHP hierarchy, describing evaluation criteria, doing Pairwise comparisons, 

and preparing criterion maps and land suitability maps has been applied to identify the Wheat land 

suitability in Joureen region in Al-Ghab plain. This study takes in consideration eight criteria: soil texture, 

slope, soil depth, organic matter content, calcium carbonate content (CaCO3), cation exchangeable 

capacity (CEC), pH, and electrical conductivity (EC). The results show that 25.6% of studied area is highly 

suitable, 56.33% is moderately suitable, 16.45% is marginally suitable, and 1.61% is unsuitable lands for 

wheat cultivation. 

Keywords: land Evaluation, land suitability, subhumid region, AHP, GIS.  
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  ʝـلʳم
           الȞʶاني وازدǽاد الʢلʖ على الغʚاء في الʙول الʻامॽة، أصʗʴॼ إدارة الʺʨارد الॽʰʢعة  الʨʺʻمع الʱغʛʽات الʺʱلاحقة في 

Ȅهʙف هʚا الʘʴॼ إلى تقʦǽʙ نهج مʱؔامل لعʺلॽة تʴلʽل ملاءمة و والʺʙʴودة، ȄʛʢǼقة مʻهॽʳة وعلʺॽة ومʙʱʶامة أمʛاً ضʛورȄاً. 
 الʴʱلʽلي الأراضي الʜراॽɺة لʨʺʻ مʨʸʴل القʺح في مʢʻقة جʨرʧȄ مʧ سهل الغاب في سʨرȄا Ǽاسʙʵʱام نʺʨذج الʶʱلʶل الهʛمي

(AHP) ) ةॽɾاʛغʳمات الʨالʺعل ʦʤة نʯʽب ʧʺضGISدرجة الʺلا ʦॽʽقʱء). و لʛʽة معایॽثʺان ʙیʙʴت ʦة،  مة، تȃʛʱج الॽʶوهي: ن
)، درجة CEC)، سعة الॼʱادل الؔاتʨʽني (3CaCOالʺʽل، عʺȘ الȃʛʱة، مȐʨʱʴ الʺادة العʹȄʨة، مʨȃʛؗ Ȑʨʱʴنات الؔالʨʽʶم (

عʙاد الʛʵائȌ اللازمة وفي مʛحلة لاحقة تʦ إجʛاء الʺقارنات الʻʲائॽة بʧʽ إ تʦ )، ثEC ʦ، والʨʱصʽل الؔهȃʛائي () (PHالʨʺʴضة
، بʻʽʺا شȞلʗ نॼʶة S1مʧ الʺʶاحة الʺʙروسة مʻاسॼة جʙاً وذات ملاءمة عالॽة ٪25.6أʣهʛت الʱʻائج أن و الʺعایʛʽ الʺʙروسة. 

انS3 ʗراسة Ǽʺلاءمة هامॽʷةمʧ أراضي مʢʻقة الʙ ٪16.45، وتʨزعS2 56.33٪ ʗالʺʻاȘʡ الʺʨʱسʢة الʺلاءمة  ، وؗ
  .N1هي أراضي غʛʽ صالʴة لʜراعة القʺح  1.61٪

  .AHP ،GIS، أراضي الʺʨʱسȌ شॼه الॼʡʛةالʺلاءمة،  تقʦॽʽ الأراضي، تʴلʽل الؒلʸات الʗالة:
  

  
  ʸقʗمـةال

  
 لاسॽʺا Ȟʷǽل الازدǽاد العالʺي الʺʶʱارع في أعʙاد الȞʶان و 

في الʰلʙان الʻامॽة و تʙهʨر الأراضي الʜراॽɺة إضافة إلى 
الʛʴʸʱ والʱʺلح والʱغʛʽ الʺʻاخي الʺʶʱارع وانʵفاض الإنʱاجॽة 

نʱاج الغʚائي الʜراॽɺة أهʦ الʸعȃʨات لʱأمʧʽ الاسʱقʛار في الإ
العالʺي، حǽ ʘʽعʛʰʱ تأمʧʽ الغʚاء لʺʨاجهة الانفʳار الȞʶاني 

 Godfray andالʴالॽة (أحʙ أهʦ الǽʙʴʱات في الألॽɿة 

Garnett, 2014, Mohammed et al. 2020a, 

McClung, 2014, Orhan et al. 2003, Alsafadi, et 

al. 2020, Mohammed et al. 2020d ʛʰʱالي تعʱالȃو ،(
الإدارة الفعالة والʺʙʱʶامة للقʢاع الʜراعي أهʦ الʨʢʵات الʱي 

   الʺʴلي والعالʺيʖʳǽ اتʵاذها للʨصʨل إلى الأمʧ الغʚائي 
 )et al, 2015 Zabihi ،(خلال ʧراعة  مʜي نهج  الʻʰت
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 ʧʽازن بʨʱال ʧʽف إلى تأمʙي تهʱول والʙع الॽʺامة في جʙʱʶʺال
نʱاجॽة للأرض مʧ جهة و مʢʱلॼات الʺʴاصʽل مʧ الʺقʙرة الإ

جهة أخȐʛ  للʨصʨل إلى إنʱاجॽة مʙʱʶامة على الʺȐʙ الȄʨʢل 
)Joshua et al., 2013; Zarkesh et al. 2010 ،(

وȃالʱالي فإن اخॽʱار أفʹل مʨقع للإنʱاج الʜراعي في سॽاق 
تʴلʽل ملائʺة الأراضي هʨ عʺلॽة معقʙة لا تȑʨʢʻ على 
الʺʢʱلॼات الفॽʻة فʖʶʴ، بل تʱعʙاها إلى الʛʤوف الʺادǽة 

 ,Joshua et al., 2013والاقʸʱادǽة والاجʱʺاॽɺة والॽʯʽʰة (

Sys et al., 1991.(  
هʻاك العʙیʙ مʧ الʺʻهॽʳات الʺʙʵʱʶمة لʱقʦॽʽ مȐʙ و 

تعʛʰʱ الȄʛʢقة  إذْ ملائʺة الأراضي للʺʺارسات الʜراॽɺة، 
) Parametric method) (Sys et al., 1991العʙدǽة (

ʦʱȄ و إحȐʙ الʛʢق الʱقلǽʙʽة لʱقʦॽʽ مȐʙ ملاءمة الأراضي، 
) مع Land characteristicsمʢاǼقة صفات الأرض (

ʸʴʺات الॼلʢʱل (مʨCrop requirements ʙیʙʴت ʦʱʽل ،(
) وتقʦʶ ؗل N) وغʛʽ ملائS) ʦمة ضʺʧ رتʧʽʱʰ ملائʦ (ءالʺلا

و ملائʺة  1رتॼة إلى مʨʺʳعة مʧ الʸفʨف: ملائʺة عالॽة
أما إʡار تقʦॽʽ الأراضي و .  3وملائʺة هامॽʷة  2مʨʱسʢة

) ॽɾع1976FAO, ʙʺʱالʸادر عʧ مʤʻʺة الأغǽʚة والʜراعة (
الʺʻاخॽة والʱʹارʝȄ وخʸائʟ الȃʛʱة للʦȞʴ على الॽʰانات 

 ʧʽاوح بʛʱاس وصفي  یॽʁم ʧʺعلى ملاءمة الأراضي ض
.ʖاسʻم ʛʽة وغǽللغا ʖاسʻم  

Ȅعʙ تʙʴیʙ وزن ؗل عامل یʕثʛ على الʺلاءمة لإنʱاج و 
الʺʴاصʽل الʜراॽɺة، العʺلॽة الأساسॽة لʙʴʱیʙ صʴة ودقة 

جʨد معایʛʽ مʛʵجات عʺلॽة الʱقʦॽʽ، مع الأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار و 
ا ʳǽعل عʺلॽة الʱقʦॽʽ معقʙة مʱعʙدة ومʙʱاخلة مع Ǽعʹها مّ̋ 

نʛʤاً لاخʱلاف أوزان العʨامل ونॼʶة تʙاخلها مع Ǽعʹها 
) ʦॽʽقʱة الॽها على عʺلʛʽوتأثElsheikh et al., 2013 .(  

لʙʴʱیʙ أوزان الʺعایʛʽ وتʙاخلها ومʧ بʧʽ الʛʢق العʙیʙة 
 ,AHP )Saaty, 1980تعʛʰʱ تقॽʻة  مع Ǽعʹها

(Malczewski, 2004  عامل معʱة للॽʻامل أفʹل تقʨع
الʱي تقʨم على Ȟॽʂل هʛمي لʽʲʺʱل  مʱعʙدة وغʛʽ مʳʱانʶة

، (Zhang et al. 2015)أهʺॽة وعلاقات الʺعایʛʽ الʺʙروسة 
ʜʽ الأهʺॽة  ʛؗة وتॽالعʺل Ȍॽʶॼʱة  لॽائʻخلال مقارنات ث ʧم

ل مʕشʛ الॽʰʶʻة بʧʽ العʨامل الʱي یʦʱ  الʦȞʴʱ بها مʧ خلا

مع  AHP، وȞʷȄل  دمج (consistency index)الॼʲات 
GIS اً في دراسات ملاʲیʙاها حʳمة الأراضي ءات

 ,Cambell et al., 1992, Kalogirouواسʱعʺالاتها(

2002, Malczewski, 2004, 2006, Perveen et al. 

2007, Mendas and Delali. 2012, Nyeko, 2012 ،(
أحʙ الأدوات الʺهʺة في اتʵاذ القʛار  AHPإذ تعʛʰʱ تقॽʻة الـ

 ʙیʙʴلة  وتȞʷʺف والʙاله ʙیʙʴʱة لॽمʛمة هʨʤʻخلال م ʧم
الʺعایʛʽ الأولॽة والʲانȄʨة مع تʙʴیʙ أوزانها مʧ أجل صॽاغة 

) ʖاسʻʺذج الʺلاءمة الʨʺنVaidya & Kumar, 2006, 

Miller et al. 1998, Roig-Tierno et al. 2013  
(Chen et al. 2013; .شارأ Bozdag˘  آو) ونʛ2016خ (

لʴʱلʽل ملائʺة الأراضي في مʢʻقة  AHPعʙʻ اسʙʵʱام تقॽʻة 
Cihanbeyli  ا أنॽ ʛؗراسة ملائʺة  %7.1في تʙقة الʢʻم ʧم

ملائʺة للʜراعة الॼعلॽة مʧ  %56.77للʜراعات الʺʛوȄة، بʻʽʺا 
خلال اسʙʵʱام معایʛʽ الȃʛʱة والʺʻاخ والʨʰʢغʛاॽɾا والʺॽاه 

 .)and Mokarram)  Bijanzadeh 2013، الॽɾʨʳة

عʙʻ دراسة ملاءمة خʸائʟ الȃʛʱة لʜراعة القʺح في و 
مʧ خلال سॼعة  AHPیʛان، Ǽاسʙʵʱام إفي  Shirazمʢʻقة 

معایʛʽ للȃʛʱة: نॽʶج الȃʛʱة، الʨʺʴضة، سعة الॼʱادل 
) و K) والʨʰتاسʨʽم (P) والفʨسفʨر (Nالؔاتʨʽني، والآزوت (

 ٪23ذات خȃʨʸة عالॽة، بʻʽʺا  ٪15أن  تʧʽʰالʺادة العʹȄʨة 
ʗان مʧ  %45مʧ مʢʻقة الʙراسة ذات خȃʨʸة مʨʱسʢة، وؗ

 Șʡاʻʺال ʗلȞة وشȃʨʸʵفʹة الʵʻروسة مʙʺاحة الʶʺال
مʧ مʶاحة  %16الʺʵʻفʹة الأراضي عالॽة الȃʨʸʵة جʙاً 

) 2014وآخʛون ( Sarkarؗʺا اسʙʵʱم  ،مʢʻقة الʙراسة
-multiد الʺعایǼ) ʛʽاسʙʵʱام الʴʱلʽل مʱعGIS ʙبʛنامج 

criteria في (Purulia  راسة ملاءمة زراعةʙل ،ʙʻفي اله
خلʗʸ الʙراسة إلى أن قʨʽد الʜراعة(العʨامل و مʨʸʴل القʺح، 

أما و الʺʙʴدة) هي ॽɼاب الʛʸف الʜراعي و قلة عʺȘ الȃʛʱة. 
 ʦॽʽقʱعلقة بʱʺراسات الʙال ʛʽʰؗ ʙإلى ح ʖʽغʱا، فȄرʨفي س

فقʙ خلا Ǽعʠ الʙراسات الʙʴیʲة، ، ما الأراضي واسʱعʺالاتها
) ʙʺʴمऎ ʖʽʰأراضي سهل 2016أشار ح ʦॽʽدراسة وتق ʙʻع (

عȞار Ǽاسʙʵʱام الȄʛʢقة العʙدǽة إلى أن عʨائȘ الاسʲʱʺار 
وȃالʱالي و فȄʜʽائॽة.  أالأمʲل للʜراعة تʲʺʱل ʙʴʺǼدات خॽȃʨʸة 

 ʧȄرʨقة جʢʻملاءمة أراضي م ʦॽʽف إلى تقʙیه ʘʴॼا الʚفإن ه
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ʙة في سهل الغاب لإنʱاج مʨʸʴل القʺح، وذلʥ كʺʢʻقة رائ
 Analytic Hierarchy) يǼاسʙʵʱام نʺʨذج الʶʱلʶل الهʛم

Process AHP  ةॽɾاʛغʳمات الʨالʺعل ʦʤة نʯʽب ʧʺض
)GIS.(  

ʖʲॺق الʙʟاد وʦم  
 مʦقع مʹʠقة الʗراسة: 1-

تقع مʢʻقة جʨرʧȄ في سهل الغاب في أقʸى الʷʺال 
ʦؗ، وتغʢي  97الغȃʛي لʺʴافʤة حʺاة وتॼعʙ عʧ مʙیʻة حʺاة 

 و 44 ´44 °35 ″هʱȞاراً، بʧʽ خȋʨʢ العʛض  5151حʨالي 

  ″14´16 °36وʧʽȃ خʢي الʨʢل شʺالاً   32″´36 35°
) مʨقع مʢʻقة الʙراسة في 1. وʧʽʰȄ الȞʷل(″17´19 °36و

الʺʻاخ الʺʨʱسʢي الȑʚ یʱʷǼ ʜʽʺʱاء ماʨʶ  ʛʡدحǽ ʘʽ سʨرȄا
 771-681یʛʱاوح معʙل الهʨʢل ما بʧʽ ( إذْ  وصʅॽ حار،

  ʨة هȄʨʻʶارة الʛʴدرجة ال Ȍسʨʱوم (ʦة 20.3مȄʨʯدرجة م. 
 بʻʽʺا نʤام حʛارة الȃʛʱة  Xericنʤام رȃʨʡة الȃʛʱة هʨ  ان
ʨفه Thermic  )1980 ACSAD,(.  ʧʽقة ما بʢʻʺتفع الʛت
88-178 ʧقة ذات م عʢʻʺال ʛʰʱوتع ،ʛʴॼح الʢس

 ȌॽʶǼ ارʙʴة، ذات انॽا سهلॽجʨلʨرفʨد في و . %5-3مʨʶت
 Triticum: القʺح تॽةمʢʻقة الʙراسة الاسʱعʺالات الʜراॽɺة الآ

aestivum ،رʙʻʺʷال  ȑʛȞʶالBeta vulgaris ،
ʦʶʺʶالSesamum indicum  ʝʺʷاد الॼɺ ،Helianthus 

annuus .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  مʹʠقة الʗراسة 1.الȜʵل

  
  جʸع عʻʹات الȁʙʯة وتʲلʻلها:-2

 ʛحف ʦراسة، تʙاف الʙأه Șʽقʴʱ9ل  ʖل أغلʲʺة تȃʛع تʡمقا
 ʅॽصʨت ʦت ʦروسة، ثʙʺقة الʢʻʺة في الॽɾاʛغʨȄʜʽات الفʙحʨال

عʻʽة ȄʛʢǼقة مʻهॽʳة لإجʛاء مʱʵلف  43الʺقاʡع وجʺع 
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 ʧات مʻʽة جʺع العॽعʺل ʗʺة. تॽائॽʺॽؔة والॽائȄʜʽل الفʽالʴʱال
 1كل افȘ وفȘ القʨاعʙ العامة لʳʺع عʻʽات الȃʛʱة وȃʺقʙار 

ʽلʧʽ، وتʦ تॽʀʛʺها ثʦ ثʗ في اكॽاس مʧ الʨʰلي اعكغ، ثʦ وض
عʜلʗ الأجʜاء الʻʷʵة والॼʻاتॽة مʧ  , حʱʛʰʵʘʽلى الʺإنقلها 

عʻʽات الȃʛʱة یʙوȄاً، وȃعʙها تʧʴʡ ʦ العʻʽات في هاون خʜفي 
مʦ لʨؔʱن جاهʜة 2 قʛʢ ؗل مʻها ثقʨب لخلاʧ وتʺʛȄʛها م

  : تॽةلإجʛاء الʴʱالʽل الآ
1.  (ʛʱʽرومʙʽاله) افʲȞʺقة الȄʛʡ اعॼاتǼ يʰʽʰʴل الʽلʴʱال

)Day, 1965ʙʵʱاسǼ ةȃʛʱام الʨق ʙیʙʴت ʦث ،( ʘلʲام م
 القʨام الأمȞȄʛي

   ECبʨاسʢة الʻاقلॽة الؔهȃʛائॽة  الʚائॼةتعʧʽʽ الاملاح  .2
) ʟلʵʱʶ1:5في م) (Rhoades, 1983(  

 pH) بʨاسʢة جهاز  pHالȃʛʱة ( درجة حʺʨضة .3

meter ) ʟلʵʱʶ1:2.5في م) (Melan, 1982(. 

سعة الॼʱادل الؔاتʨʽني بʨاسʢة خلات الʨʸدیʨم  .4
)Rhoades, 1983(.  

ʺادة العʹȄʨة في الȃʛʱة عȘȄʛʡ ʧ اكʙʶة تقʙیʛ ال .5
الʨȃʛؔن العʹǼ ȑʨاسʙʵʱام مادة دʛȞǽومات الʨʰتاسʨʽم 

 Nelson andفي وسȌ شʙیʙ الʨʺʴضة (

Sommers, 1982(. 

6.  ȘȄʛʡ ʧها عʛیʙتق ʦت ʙادلة فقॼʱʺنات الʨʽالؔات
   N 1اسʙʰʱالها ʴʺǼلʨل اسʱʽات الأمʨنʨʽم 

(Thomas, 1982).  
في الȃʛʱة Ǽاتॼاع الȄʛʢقة  تقʙیʛ الʨȃʛؔنات الؔلॽة .7

Ǽاسʙʵʱام جهاز  Volumetric methodالॽʺʳʴة 
  .)Nelson and Sommers, 1982الʺȞلاس (

  

  ʯقʤॻʻ مʹʠقة الʗراسة:عʗاد الʗʸخلات لإ -3
 ُǽ ُّʙدراسة ملاءمة  ع ʙʻامل عʨالع ʦأه ʧة مȃʛʱع الʨن

 ʛیʙة في تقȃʛʱك الʨدراسة سل ʙاعʶǽ ʘʽة، حॽɺراʜالأراضي ال
 .Akıncı et alلإنʱاج الʜراعي (في عʺلॽة اكفاءة أداء الȃʛʱة 

تʱأثʛ ملاءمة الȃʛʱة Ǽعʙد ʛʽʰؗ مʧ العʨامل  إذْ )، 2011
ʧ الʺادة الʺʙʱاخلة مʻها سعة الॼʱادل الؔاتʨʽني والʺȐʨʱʴ م

العʹȄʨة ودرجة الʨʺʴضة وغʛʽها مʧ العʨامل. ؗʺا ʖʳǽ أن 
نأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار ʨʰʡغʛاॽɾا الʺʢʻقة الʺʙروسة مʧ خلال 

 .Bozdag˘ et alوالارتفاع عʧ سʢح الʛʴॼ ( نʙʴاردرجة الا

الʱعʛض لأشعة الʝʺʷ على الى )، فالॼʻاتات تʱʴاج 2011
الفʨʽʶلʨجॽة. فʛʱات معʻʽة مʧ أجل الʴفاȍ على أنʱʢʷها 

وتʱʵلف هʚه الʺʙة تॼعا لʨʻع الॼʻات. وتʤهʛ الॼʻاتات عʺʨما 
الʨʺʻ الأمʲل في الʨʻʳب والʨʳانʖ الغॽȃʛة الʱي تʱلقى أشعة 

)ʛʽʰؗ ʙإلى ح ʝʺʷالAkıncı et al.,2013 ʖا تلعʺؗ ،(
درجة مʽل الʺʙʴʻر دوراً رئॽʶॽاً في انʛʳاف الȃʛʱة 

)Koulouri and Giourga, 2007.(  
وʻȃاءً علॽه فقʙ تʦ تقʦॽʽ مȐʙ ملائʺة مʢʻقة الʙراسة  

معایʛʽ: الʺʽل%، نॽʶج  8لʜراعة مʨʸʴل القʺح، مʧ خلال 
 ʧة مȃʛʱال Ȑʨʱʴضة، مʨʺʴدرجة ال ،(ʦس) ةȃʛʱال Șʺة، عȃʛʱال

مȐʨʱʴ الȃʛʱة مʨȃʛؗ ʧنات الؔالʨʽʶم  ,الʺادة العʹȄʨة %
CaCO3%,  نيʨʽادل الؔاتॼʱسعة الCEC )cmol/kg ،(

 .ʨʱEC  )ds/m ( ,)Vargahan et alصʽل الؔهȃʛائي ال

2011, Ashraf, 2010, Mokarram et al. 2010 (
معایʛʽ الʱقʦॽʽ الʺʙʵʱʶمة.  ؗʺا تʦ تʙʴیʙ  1وʧʽʰȄ الʙʳول 

مʢʱلॼات مʨʸʴل القʺح Ǽاسʙʵʱام مʻهॽʳة مʤʻʺة الأغǽʚة 
)، وSys et al. 1993 ʧʽʰȄلʱقʦॽʽ الأراضي (  FAO والʜراعة
  مʢʱلॼات مʨʸʴل القʺح. 2الʙʳول 

  
  معایʙʻ الʯقʤॻʻ :1الʗʱول 

 الهʗف
Goal 

 الʸعایʙʻ العامة
General criteria 

  الॻɹʸار الأساسي
Criteria  

 ملائʺة اسʱعʺالات الأراضي
Agricultural land 

suitability 
  الȃʛʱة

  نॽʶج الȃʛʱة
(ʦس) ةȃʛʱال Șʺع  

PH  
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O.M %  
CaCO3%  

CEC )cmol/kg( 
EC )ds/m(  

 الʺʽل% الʨʰʢغʛاॽɾا

  
  
  

  )Sys et al., 1993احॻʯاجات مʦʶʲل القʸح ( :2الʗʱول 
General criteriaCriteria S1 S2 S3 N1 N2 

Topography Slope % 4-0 8-4 16-8 - >16 

Soil 

Soil texture SiC,CL , SC,LSCL SL,LfS - fS ,SiCm, LcS,cS 

Soil depth cm 90-50 50-20 20-10 - <10 

CaCO3 % 30-3 40-30 60-40 - >60 

CEC cmol/kg >16 <16 - -  

OM % >1.5 1.5-1 <1 - - 

pH 7-8.2 8.3-8.28.5-8.3 - >8.5 

EC ds/m 3-1 5-3 6-5 10-6 >10 

 Sic: silty clay, CL: clay loam  ,SC: sandy clay  L:loam, SCL: sandy clay loam ,SL:sandy loam ,         

LfS : loam fine sand , fS: fine sand ,SiCm: massive silty clay ,LcS: loam coarse sand ,cS: coarse sand. 

S1،ʦملائ :S2 ،الʺلائʺة Ȍسʨʱم :S3  ،يʷهام :N1 ،ةǽادʸʱاب اقॼلأس ʖاسʻم ʛʽغ :N2 ɻॽʰʡ ابॼلأس ʖاسʻم ʛʽة: غॽ.  

  
 AHPتقʤॻʻ الأراضي وفȖ نʢام  -4

ؗأحAHP  ʙ تʙʵʱʶم عʺلॽة الʶʱلʶل الهʛمي الʴʱلʽلي
ʛʽد الʺعایʙعʱار مʛاذ القʵأدوات اتMulti Criteria) 

Decision Making- MCDM)   ʛʽد الʺعایʙعʱم ʦॽʽقʱأو ال
(Multi Criteria Evaluation-MCE) هʚحلة ، ففي هʛʺال

یʦʱ تʽȞʷل الʻʰاء الهʛمي للʙراسة وفȘ عʙة مȄʨʱʶات ʲʺॽɾل 
الʺȐʨʱʶ الأول مȞʷلة الʙراسة و في الʺȐʨʱʶ الʲاني یʦʱ تʺʽʲل 

أما الʺȐʨʱʶ الʲالʘ مʧ الهʛم ʲʺॽɾل ،و الʺعایʛʽ الʛئॽʶॽة
ǽقʨم مʙʰأ الȄʛʢقة على الʺقارنات  إذْ الʺعایʛʽ الʲانȄʨة، 

ʽفات الʺعایʨفʸم ʧʽدوجة بʜʺوزن ؗل ال ʙیʙʴʱروسة لʙʺال ʛ

عامل یʦȞʴʱ في تʴلʽل الʺلاءمة، وذلʥ مʧ خلال مقارنة 
ثʻائॽة لʺʸفʨفات الʺعایʛʽ، ثʦ تعʢي ʦॽʀ (أوزان) لؔل مॽɻار 
مʙروس وفقاً لأهʺʱʽه الॽʰʶʻة  وتأثʛʽه في عʺلॽة الʺلاءمة، 

 ʧ(الأوزان) م ʦॽʁاوح الʛʱإ إذْ ، 9إلى  1وت ʦقʛي أن  1ن الʻعǽ
 ʧȄارॽɻʺال) ʧʽروسʙʺالi, j  و ʛʽأثʱال ʝف أن  9) لهʺا نفʷؔت

ʦॽʽقʱة الʺلاءمة والॽة في عʺلॽة عالॽʺذو أه ʛʽالʺعای ʙا  أحʺؗ
 ,Saaty and Vargas, 2013  ( .3هʨ مʨضح في الʙʳول 

Saaty 1980, Malczewski 1999, Feizizadeh et 

al. 2014  (  

  
  



 2019 2العʙد ، 15الʺʳل ʙّالأردنॽة في العلʨم الʜراॽɺة الʺʳلة

-59- 

  
  AHP (Saaty, 1980)) الॻɿʸاس الʗʳʯʴʸم في الʸقارنات في  3جʗول ( 

  الʯفʙʻʴ الʯعʃȂʙ  درجة الأهॻʸة
  بʻفʝ الʺقʙار للهʙف )  ʶǽ)i, jاهʦ الʺॽɻارʧȄ مʶʱاوȄان في الأهʺॽة 1
  أحʙ الʺॽɻارʧȄ أهʦ بʙرجة مʨʱسʢة مʧ الأخʛ أهʺॽة مʨʱسʢة 3
  مʧ الأخʛأحʙ الʺॽɻارʧȄ أهʦ بʙرجة قȄʨة  أهʺॽة قȄʨة 5
  أحʙ الʺॽɻارʧȄ أهʦ بʙرجة عالॽة جʙاً مʧ الأخʛ أهʺॽة قȄʨة جʙاً 7
9 Ȑʨʸة قॽʺالأ أه ʧم Ȑʨʸرجة قʙب ʦأه ʧȄارॽɻʺال ʙأحʛخ  
  أوزان ما بʧʽ الأوزان الʺʨؗʚرة أعلاه  8- 2-4-6

  
𝐴حʘʽ یʦʱ بʻاء مʸفʨفة الʺقارنات الʺʜدوجة  ൌ ൣ𝑎௜௝൧

௡∗௡
  ؗʺایلي:  

  
  
  
  
  
  
  

 ʘʽح𝑎௜௜ ൌ 𝑎௜௝ و 1 ൌ 1/𝑎௜௝ ) ةॽائʻʲفات الʺقارنة الʨفʸل مʽȞʷت ʦʱی ʦث ،𝑖, 𝑗 ൌ 1,2, … . . 𝑛.( 

  
فعلى سʽʰل الʺʲال، إذا ما أخʚنا الʻʲائॽة (عʺȘ الȃʛʱة، 
 ʧة مॽʺأه ʛʲة أكȃʛʱال Șʺار عॼʱاع ʦʱار)، فʙʴة الانॼʶن

، في حʧʽ أن الʺʙʴʻر عʙʻ )9(الʺʙʴʻر وحʸل على ॽʀʺة 
=  1/9مقارنʱه ǼعʺȘ الȃʛʱة قʙ حʸل على الʺعاملة الʺॼʱادلة، 

. في هʚه الʙراسة لʻʱفʚʽ مʸفʨفة الʺقارنات الʻʲائॽة، 0.11
 ʛʽامل والʺعایʨة للعॽʰʶʻة الॽʺاب الأهʶاء حʛʰʵال ʧم ʖلʡ

 4مة. وʧʽʰȄ الʙʳول ءالʺعॽʻة في عʺلॽة الʱقʦॽʽ والʺلا
  ة الʻʲائॽة الʺȃʨʶʴة لʺʢʻقة الʙراسة.مʸفʨفات الʺقارن

  
  مة الأراضي لʚراعة مʦʶʲل القʸحء) مʶفʦفة الʸقارنات الʰʹائॻة لʗراسة ملا4جʗول (

  الʨزن  CEC 3CaCO pH الʺʽل %OM الॽʶʻج EC عʺȘ الȃʛʱة  الʺॽɻار
 0.312 9 5 3 5 7 3 2 1 عʺȘ الȃʛʱة

EC 0.5 1 5 7 5 3 3 7 0.276 

 0.125 7 5 3 2 1 1 0.2 0.33 الॽʶʻج

OM% 0.14 0.14 1 1 1 1 2 7 0.074 

 0.071 7 2 1 1 1 0.5 0.2 0.2 الʺʽل

CEC 0.33 0.33 0.33 1 1 1 2 7 0.077 

3CaCO 0.2 0.33 0.2 0.5 0.5 0.5 1 5 0.048 
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pH 0.11 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.2 1 0.017 

  
في الʻهاǽة، یʦʱ تʙʴیʙ ؗفاءة عʺلॽة الʴʱلʽل مʧ خلال 

)  consistency relationship CRحʶاب نॼʶة الॼʲات (
  : (Saaty, 1980)كʺایلي 

  
𝐶𝑅 ൌ

𝐶𝐼
𝑅𝐼

 

  
 consistency indexإلى مʕشʛ الॼʲات  CIتʛʽʷ إذْ 

  والʖʶʴǽ ȑʚ مʧ خلال: 
  

CI=
 ఒ௠௔௫ି௡

௡ିଵ
  

  
 ʛʰتع𝜆𝑚𝑎𝑥  ʛʰفة أو أكʨفʸʺة للॽة الأساسʺॽʁال ʧع
  عʙد العʻاصʛ الʱي یʦʱ مقارنʱها. ॽʀnʺة، و

ȃعʙ الʨʸʴل على ʦॽʀ مʕشʛ الॼʲات یʦʱ مقارنʱها مع ʦॽʀ و 
وفȘ الʙʳول   )random index RIمʕشʛ الॼʲات العʨʷائي (

)5 ʖʳǽ يʱات الॼʲة الॼʶن ʙیʙʴʱل ʥار أ)، وذلॽɻʺال Șقʴن ت
، فإن لʦ یʴʱقȘ فʱعʛʰʱ نʱائج الʺقارنات CR≤ 0.10 الʱالي:

غʛʽ مقʨʰلة، وʖʳȄ إعادة الʛʤʻ في بʻاء مʸفʨفة الʺقارنات 
)Saaty, 1980; Chakraborty and Banik, 2006.(  

  
  ) ʤॻɾ مʓشʙ الॺʰات العʦʵائي5جʗول (

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

RI 0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 1.51 1.48 1.56 1.57 1.58

  
، وهʚا ʛʽʷǽ إلى =CR 0.078في دراسʻʱا، ؗانॽʀ ʗʺة و 

أن مقارنات خʸائʟ الأرض ؗانʗ ذات درجة ثॼات عالॽة، 
نʺʨذج تقʦॽʽ وأن الأوزان الॽʰʶʻة تʦ اخॽʱارها ȞʷǼل مʻاسʖ في 

  الʺلاءمة.
  :GISعʙاد خʛائȌ الʺلاءمة في مʢʻقة الʙراسة Ǽاسʙʵʱام إ  - 5

 ʛʰʱعǽGIS  لʽلʴت ʙʻاني عȞʺال ʙʽعقʱفعالاً في حل ال
الʺلاءمة واخॽʱار الʺʨقع اسʻʱاداً إلى الॽʁاس العام للآثار 

 .Girvan et al. 2003, Kuria et al)الʺॼʱایʻة والʺʨʻʱعة 

2011, Pramanik, 2016)  Șʽʰʢت ʙʻوعAHP  ʙیʙʴت ʦʱی
العʨامل الʺʕثʛة في عʺلॽة الʺلاءمة بʻاءً على الʺʙخلات 

 ,Parimala and Lopezالʺʱʵلفة اثʻاء عʺلॽة الʴʱلʽل (

2012, Memarbashi et al. 2017 ة لاحقةʨʢوفي خ ،(
یʦʱ دمج الʛʵائȌ الʺʱʵلفة مع Ǽعʹها لʙʴʱیʙ أوزانها الʻهائॽة. 

 ʦʱraster إضافة ॼʡقات الʛاسʛʱ (یوفي مʛحلة لاحقة 

layers ،اسॽʁʺال ʝاصة بها على نفʵا الǽلاʵال ʦॽʀ ʙیʙʴʱب (
 ʛʽإضافة أوزان الʺعای ʦها.إثʽل  

وزان للʨʸʴل وفي الʺʛحلة الأخʛʽة یʦʱ دمج الʦॽʁ مع الأ

  على الʢȄʛʵة الʻهائॽة، وفȘ الʺعادلة الʱالॽة:
  

𝐿𝑆 ൌ ෍ 𝑊௜𝑋௜

௡

௜ୀଵ

 
  
إلى أوزان الʺعایʛʽ و  𝑊௜الʻهائॽة و تʛʽʷ إلى الʺلاءمة إذْ 

𝑋௜ ) ةॽɺʛالف ʛʽإلى درجات الʺعایCengiz and Akbulak, 

2009 ʦة إلى ی)، ثॽهائʻة الʢȄʛʵال ʦॽʶتق ʦʱعأȃف  ةرʨصف
، ملائʺة مʨʱسʢة S1مة عالॽة ءمة: ملاءتʨضح درجات الʺلا

S2ةॽʷملائʺة هام ، S3  ملائʺة ʛʽغ ،N2..  
  

  الʹʯائج والʸʹاقʵة:
ʙعǽ  ،ةॽʳॽاتʛʱل الاسʽاصʴʺال  ʦأه ʙا أحȄرʨالقʺح في س

 ʧاتي مʚفاء الʱالاك Șʽقʴاً في تॽȃʛا الأولى عȄرʨس ʛʰʱوتع
ونʛʤاً لʛʵوج  ،) Mohammed et al. 2019 aالقʺح (

Ǽعʠ الʺʻاȘʡ مʧ زراعة القʺح، تفʛض الʛʤوف الʴالॽة، 
اسʷؔʱاف مʻاȘʡ جʙیʙة لʜراعʱه, ودراسة مȐʙ ملاءمʱها، 

، ʧȞʺǽ تʙʴیʙ أكʛʲ الʺʻاȘʡ ملاءمة  AHPم  وȃاسʙʵʱا
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القʺح، والʱي بʙورها سʛʱفع الإنʱاجॽة وتʙȄʜ مʧ الʙخل 
)Bozdag˘ et al. 2011 قة علىȄʛʢه الʚة هॽفعال ʙʺʱوتع ،(

تʨافʛ مʱʵلف الʺعॽʢات الʺʻاخॽة والʨʰʢغʛاॽɾة و بॽانات الȃʛʱة 
للʺʨقع واسॽʰʱانات الʛʰʵاء، وذلʥ لʱقʦǽʙ فهʦ وتʴلʽل مʱؔامل 

)Zabihi et al. 2015 دراسات ʗسعʨة تʛʽفي الآونة الاخ .(
ʜʽ على مʱʵلف العʨامل  ʛؗʱخلال ال ʧملاءمة الأراضي م

الǽʙʴة الʱي تʕثʛ على نʨع الاسʱعʺال الʺʙروس (الهʙف) 
) خʛائॼʡ Ȍقات 2وتʙʴیʙ درجة الʺلاءمة له، یʧʽʰ الȞʷل (

 ʧGIS بʯʽة بॽانات العʨامل الʺʕثʛة في عʺلॽة الʺلائʺة، ضʺ
مة الʺʢʻقة ء) ملا3. وʧʽʰȄ الȞʷل (ǼAHPاسʙʵʱام تقॽʻة 

الʺʙروسة لʜراعة مʨʸʴل القʺح مʧ خلال تʛاكʖ الʛʷائح 
 .GISالʶاǼقة مع Ǽعʹها ضʺʧ بʯʽة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 EC (a)  ،pH  (b) ،(c) OM% ،soil depth (d) ،(e)مة: ءالʸلا) خʙائȊ العʦامل الʓʸثʙة في عʸلॻة 2الȜʵل (
 3CaCO ،CEC (f) ،(g)   slope %،(h) soil texture 

 

 ʧم ʛʲراسة أن أكʙت الʛهʣقة  %81أʢʻاحة مʶم ʧم
الʙراسة ملائʺة لʜراعة مʨʸʴل القʺح وʛʺȃدودǽة جʙʽة، وأن  

لʜراعة مʨʸʴل القʺح ، وʧʽʰȄ  مءغʛʽ ملا %17حʨالي 
 ) ملائʺة مʢʻقة الʙراسة لʜراعة مʨʸʴل القʺح.6الʙʳول (
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  ) صفʦف ملائʸة مʹʠقة الʗراسة لʚراعة مʦʶʲل القʸح6جʗول (
Percentage % (hectare) الʴʸاحة  الʦصف صفʦف الʸلاءمة

ملاءمة عالॽة 25.60 1319 S1 
 S2 2902 ملائʺة 56.33
 S3 847 هامॽʷة 16.45

 N2 83 غʛʽ ملائʺة 1.61

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) ملاءمة مʹʠقة الʗراسة لʚراعة مʦʶʲل القʸح3الȜʵل (

 

مʧ  %25.6الغॽȃʛة (اللʨن الأزرق) والʱي تʰلغ مʶاحʱها  أʣهʛ تʴلʽل خارʡة الʺلاءمة أن أغلʖ الʺʢʻقة الʷʺالॽة 
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مة عالॽة جʙاً لʜراعة القʺح ءمʶاحة مʢʻقة الʙراسة ذات ملا
)، وȃالʱالي ǽعʨد الاسʲʱʺار فʽها S1ودون وجʨد أȑ قʨʽد (

ʛʺǼدودǽة عالॽة، فʨʶʱد الȃʛʱة الʶلॽʱة اللʨمॽة و ʚؗلʥ اللʨمॽة 
لى الاحʱفاǼ ȍالȃʨʡʛة الॽʻʽʢة والʱي تعʛʰʱ ذات قʙرة عالॽة ع

والʺغǽʚات Ǽالإضافة إلى ارتفاع مʨʱʴاها مʧ الʺادة العʹȄʨة 
حʘʽ تȞʷل الʺʜʵون الʛئʝॽ للʺغǽʚات وتʶاهʦ في  2.5%

)، ؗʺا تʜʽʺʱ هʚه Stevenson, 1994زȄادة الإنʱاجॽة (
 فلʦ تʳʱاوز ʦॽʀ الʚائॼةالʺʢʻقة Ǽانʵفاض مʨʱʴاها مʧ الاملاح 

EC   هاʽفʧ3.2 ع ds/mادل ، إضॼʱافة إلى ارتفاع سعة ال
ʛون آخو  Ghafariالؔاتʨʽني فʽها، وهʚا ما یʱفȘ مع دراسة 

)2000.(   ʧȞʺǽ ةȄʛʶب الʛʱع في الʨʻʱال ʧع ʛʲمات اكʨلʺعل
 Mohammed et al. 2020b; Ghanemالاʡلاع على (

et al 2020(  
 ʧم ʛʲراسة أن أكʙت الʛهʣقة  %58كʺا أʢʻʺال ʧم

)، مع وجʨد ǼعS2 ʠمʨʸʴل القʺح (الʺʙروسة ملائʺة لʜراعة 
 ʧة مȃʛʱال Ȑʨʱʴارتفاع مǼ لʲʺʱت ʙي قʱراعة، والʜد على الʨʽالق

أو ارتفاع الʻاقلॽة الؔهȃʛائॽة إلى /و %30كʨȃʛنات الؔالʨʽʶم إلى 
4.66 ds/m أو ارتفاع ال/وpH  أشار (8.31إلى ʙفق ،Sys et 

al. 1993 م إلىʨʽʶنات الؔالʨȃʛؗ ةॼʶ30) إلى أن ارتفاع ن% 
یʕدȑ إلى  ds/m 5إلى  EC و 8.31إلى  pHوارتفاع ال

انʵفاض درجة ملاءمة الȃʛʱة لʜراعة مʨʸʴل القʺح وȞʷȄل 
 ، وقʙ أشارS2القʨʽد الأساسॽة لʜراعʱه، وʙʴȄد درجة الʺلائʺة 

Kazemi  ونʛراعة القʺح  2015وآخʜدة لʙʴʺامل الʨإلى أن الع
یʛان وذلʥ عʙʻ إفي مʢʻقة غʨلʱʶان في  ECهي ارتفاع ॽʀʺة 

  .GIS-AHPاسʙʵʱام Ȅʛʡقة 
الʜراॽɺة  للأنʢʷةȞʷǼل عام تعʙ دراسات ملائʺة الȃʛʱة 

 Alsafadi, et al. 2019a, Mohammedقلʽلة في سʨرȄا (

et al. 2020c ، ( ْأت إذ ʨʹال Ȍلʶʱراسة لʙه الʚعلى  ءتي ه
راضي في ʦ الأॽقʽتاهʺॽة اسʙʵʱام الʱقॽʻات الʙʴیʲة في دراسات 

  سʨرȄا.
ما ما تॼقى مʧ مʢʻقة الʙراسة فʱعʛʰʱ غʛʽ اقʸʱادǽة أ

)، وȃالʱالي مN2 ʧ) او غʛʽ ملائʺة (S3لʜراعة القʺح (
الأهʺॽة إعادة الʛʤʻ في نॽɺʨة الاسʱعʺال الʶائʙ لأسॼاب 
اقʸʱادǽة وتȄʨʴلها إلى مʛاعي او دراسة أنʺاȋ الاسʱعʺالات 

  أخȐʛ مقʛʱحة.
  :الʳلاصة

 ȏادॼم ʛʽفʨإلى ت ʘʴॼف الʙملائʺة ه ʙیʙʴʱة لॽأساس
الأراضي لʜراعة القʺح. وفي هʚا الॽʶاق، تʦ اسʙʵʱام مʻهॽʳة 

) لʙʴʱیʙ مAHP Ȑʙ) و (GISنʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة (
ملاءمة مʢʻقة جʨرʧȄ لإنʱاج القʺح Ǽاسʙʵʱام مॽɻارȑ الȃʛʱة 
والʸʵائʟ الʨʰʢغʛاॽɾة للʺʢʻقة الʺʙروسة. وأʣهʛت الʱʻائج 

 ʧم ʛʲالʺ ٪80أن أك ʧل القʺح مʨʸʴاج مʱة لإنॼاسʻقة مʢʻ
في مʢʻقة جʨرʧȄ. هʚه الʺعلʨمات مهʺة جʙاً لʸانعي القʛار 

 ʜارات الॽʵأفʹل ال Șʽقʴʱل ʧʽʢʢʵʺراسـة،  والʙقة الʢʻʺة لॽɺرا
إلى الإنʱاج الʜراعي الʺʙʱʶام، ؗʺا تعʙ  فʛصة  والʨصʨل

لʱعʜȄʜ الȌॽʢʵʱ الʜراعي مʧ خلال تʨفʛʽ الʺعلʨمات الʺʢلȃʨة 
للʺʜارعʧʽ والʺʧʽʢʢʵ الʜراعʧʽʽ والʨصʨل إلى أعلى  كʛʽʲا

  كفاءة في إدارة اسʱعʺال الأراضي وتʛȄʨʢها.
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